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^  LASER: 
a  ferramenta 
que  e  pura  energid 


Pra  quern  quer 
encherocarro 
desom,naode 
allo-falantes. 


Agora,  vocd  noo 
preciso  mois  lotar  o  seo 
carro  de  olto-falanfes, 
para  ter  uma  sonoriza5ao 
realmenfe  perfeita. 

Chegou  Triaxial  Novik. 
o  primeiro  sisterna 
de  alto  fidelidade  para 
automoveis. 

Com  ele,  voce  jd  tem 
ludo;  woofer  para  os 


graves,  midrange  para 
os-m^ios,  tweeter  para 
os  agudos,  e  um  som 
multo  bem  equilibrado. 
Como  se  fosse  uma 
caixa  acustica  pora  o 

Alem  disso,  Triaxiol 
Novik  custa  bem  menos 
do  que  comprar 
alto-falantes  separados. 


E  no  bora  da  instolofoo, 
voce  noo  precise  ficor 
abrindo  uma  por^oo 
de  burocos  no  interior 

Antes  de  encher  o 

falantes,  pense  duos 
vezes  e  fo^a  como  os 
americonos:  pe?a 
Triaxiol.  E  exija  Novik. 


Potencia:  lOOW 
Peso  do  ima:  570g 
(20  on^s) 

Resposta  de 

frequdncia;  60  a  20.000Hz 
Novik  S.A. 

Industrie  e  Com6rcio 
Av.  Sorg.  Lourival  Alves 
de  Souza,  133 -CEP 04674 
Telex  (Oil)  24420 -  Tel.; 
247-1566  -  Sao  Paulo  -  SP 
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Editorial 


Inventado  hd  cerco  de  duos  decadas,  o  laser  manteve-se  duronte 
urn  bom  tempo  como  curiosidode,  temo  de  pesquisas  em 
laborotdrios  e  arma  mortifero  em  histdrios  de  fictdo  cientffica.  O  que 
vemos  hoje  em  dia,  pordm,  6  urn  equipamento  versdtil  e  multiforme, 
que  estd  fazendo  surgir  todo  umo  novi'ssimo  gera(;ao  de  ferramentas, 
desde  perfurotrizes  e  soldodores  otd  bisturis  e  teodolitos.  Realizondo 
servi(;os  mois  rdpidos,  limpos  e  precisos  que  as  melhores  ferramentas 
mecfinicas,  o  laser  encontrou  seu  lugor  na  industria,  no  medicina,  na 
engenfraria. 

Devido  d  extensdo  do  tema,  o  enfoque  deste  m&  foi  dividido  em 
duos  partes:  na  primeira,  o  autor  vai  expor  —  com  vdrios  exemplos  — 
os  prindpais  tipos  de  loser  existentes  (e  ndo  soo  poucos,  como  veroo) . 
No  segunda  parte,  que  serd  publicodo  no  prdxima  edi(;oo,  vocis 
poderoo  ver  o  laser  em  ckjoo  nas  mais  variados  aplica^des;  atd  mesmo 
no  conhecido  laser  show,  onde  o  raio  6  utilizado  nos  mais  variodos 
efeitos  luminosos. 


Temos  sepdo  Prdtica  amplioda  este  mSs,  apresentando  3  circuitos 
projetodos  e  tesfodos  em  nosso  taboratdrio:  um  receptor 
experimental  de  FM,  para  os  principiantes  que  desejarem  trovor 
seu  primeiro  oontato  com  os  rddios  de  frequgncio  modulodo;  um 

controlador  automdtico  de  nivels,  ideal  pare  controbr  o  nfvel 
de  coixas  d'dgua  ou  de  qualquer  outro  reservotdrio;  e  um  inddito 
pitca-pisca  para  blclcletos,  bastante  compocto  e  totalmente 
outdnomo  (d  olimentado  por  uma  bateria  miniatura  de  9  V). 

Os  circuitos  prdticos  aparecem  tambdm  em  outras  se^des,  com  a 
volta  da  Prancheta  Naclonal  e  o  circuito  do  Contramixer,  um 
util  distribuidor  de  som  para  ambientes. 


O  Brasil  jd  tern  seu  primeiro  vefculo  dotado  de  circuitos  eletrdnicos:  d 
o  Ford  Del  Rey  modelo  83,  cujo  transmissdo  d  totalmente 
controloda  por  microprocessador.  Esso  rrovo  transmissdo  automotiza 
completamente  as  marchas  do  automdvel,  aldm  de  conior  com  um 
sistema  de  auto-diagndstico  e  monitoroipo  das  luzes  do  painel,  Fomos 
atd  a  Ford  do  Brasil  e  fizemos  uma  reportagem  sobre  essa  inovcK^do  do 
industria  automobilfstica,  que  estamos  apresentondo  a  voces  em 
primeira  moo. 


CONVERSA... 


DPM:  boas  novas 

Sou  leitor  dessa  revisW  desde  1978  e  j4  adquiri  todos  os  nu- 
meros  alrasados  da  mesma.  Estou  pensando  em  comprar  o  kit 
do  DPM  y/iL,  publicado  nas  revistas  27  e  28;  mas,  estudando 
os  esquemas,  surgiram-me  algumas  duvidas  (...). 

Vidal  Jr. 
sao  Roque  -  SP 

Suas  duvidas,  Vidal,  sdo  as  mesmas  de  vdrios  outros  leito- 
res  que  nos  escreveram,  pergunlando  sobn  as  vdrias  aplicafdes 
do  DPM.  Decidimos,  por  isso,  aproveitar  nosso  recem-monlado 
laboralorio  para  desenvolver  e  pubUcar  uma  serie  de  instrumen- 
tos  de  painel,  utilizando,  como  base,  oproprio  DPM.  Os  circui- 
los  ji  virdo  compleios,  com  todos  os  componentes  e  plenamenie 
leslados.  Aguarde. 


Duvidas  sobre  circuitos  NE 

Monlei  o  indicador  de  continuidade  para  circuitos  impres- 
sos  (n?  64),  mas  nSo  funcionou.  Levei  para  urn  tecnico  e  ele 
acha  que  deve  haver  alguma  falha  de  impressHo.  Notei  3  linhas 
isoladas  do  circuito  e  goslaria  que  me  informasse  se  houve  algu¬ 
ma  errata  e  em  que  niimero  foi  publicada. 

Moniei  urn  gerador  de  freqiiencia  com  um  Cl  e  estou  am- 
pliflcando  o  sinal  com  o  TDA  2020  publicado  pot  esta  revista. 
Noto  que  o  dissipador  aquece  demais;  i  normal  ou  incompati- 
vel7  Ck)staria  que  me  informassem  qual  o  numero  em  que  saiu  o 
pr6-ampliricador  para  o  TDA  2020. 

A.R.  Ribeiro  Neto 
Guaratingueta  -  SP 


sao  ha  erralas  referemes  a  esse  artigo,  Ribeiro.  Quanto  as 
3  linhas  isoladas,  duos  delas  sdo  usadas  paraftxar  a  placa  numa 
caixa:  a  terceira  deveria  ter  sido  unida  d  ilha  ao  lado  (aquela  on- 
de  esta  ligada  uma  das  extremidades  de  C5)  e,  por  erro  de  revi- 
sdo,  saiu  assim,  "no  or".  Fa(a  a  correfdo  e  tudo  devera  ir  bem. 

Quanto  ao  dissipador  do  TD2020,  precisarlamos  saber  o 
que  voci  considera  aquecer  "demais".  Se  o  circuito  funciona 
corretamente  durante  horns  seguidas,  sem  danos  ao  integrado,  e 
sinal  de  que  o  dissipador  esta  cumprindo  sua  tarefa,  trangferin- 
do  todo  o  excesso  de  color  para  o  ambiente.  O  pri  do  TDA2O20 
i  o  prdprio  prFamplificador  do  Stereo  100  e  foi  publicado  no 
n?40. 


Comprei  a  revista  nf  70,  de  dezembro  de  1982  e  gostei  mui- 
to.  principalmenie  os  seis  circuitos  diferentes  na  mesma  placa. 
Comecei  a  mont8-la.  mas  estou  com  algumas  duvidas: 

1)  se  os  +5  e  — JV  sSo  para  a  fonie  de  alimentagJo; 

2)  nSo  entendi  o  porqu8  de  ligar  no  amplificador; 

3)  se  funciona  com  5V  ou  tern  que  fazer  o  que  vocis  disseram  a 
respeito  do  amplificador. 

Evandro  Aguiar  Ribeiro 
Rio  de  Janeiro  -  RJ 


Bem,  Evandro,  dos  6  circuitos  praticos  apresentados  no  n? 
70,  0  unico  que  exige  alimentarao  dupla  e  o  pri-amplificador 
RIAA  estireo.  A  sirene  bitonal,  que  voci  escolheu  para  montar, 
pode  ser  alimentada  com  uma  fonte  simples  de  +5  V.  Dissemos 


que  seria  necessario  acoplar  a  sirene  a  um  ampUflcador  devido 
ao  baixo  volume  que  o  cirauto  produz,  quando  se  liga  umallo- 
falante  diretamente  a  sua  saida.  Voci  pode  fazer  o  seguinte: 
mon  tar  o  circuito  como  esta  mostrado  no  artigo  e  depois,  sepre- 
ciso,  ligar  um  ampUflcador  em  sua  saida. 


TVPB  &  TVC 

Venho  informar  que,  ao  meu  ver,  houve  um  erro  no  Cap. 
rv,  6f  lijao  de  TVPB  &  TVC,  no  n?  71  dessa  revista.  No  "Sinal 
composto  de  video”,  ao  final  do  2?  ppagrafo,  esta  escrito:  “A 
duracio  do  pulso  de  apagamento  vertical  e  bem  maior  que  o  de 
apagamento  horizontal  por  set  a  freqilSncia  de  explorafSo  verti¬ 
cal  superior  i  da  horizontal”.  6  ai  que  est4  minha  duvida:  pelo 
que  sei  a  frequ8ncia  vertical  e  de  60  Hz  e  a  horizontal,  de  15750 
Hz  (...). 

Paulo  Roberto  Polidoro 
Caxias  do  Sul  -  RS 

Voci  tern  toda  a  razdo,  Paulo:  houve  um  deslize  de  nossa 
parte.  Defttto,  se  o  pulso  de  apagamento  vertical  tern  duracdo 
maior  que  o  horizontal  i  porque.  obviamente,  afreqiiincia  ver¬ 
tical  e  bem  irferior  a  da  horizontal.  Cratos  pelo  aviso,  que 
transmitimos  aqui  a  todos  os  leitores. 


Um  experimento  interessante 

(...)  Ao  fazermos  experiencias  com  um  determinado  crisial, 
notamos  um  efeito  interessante  e  inMito  para  n6s.  Aquecemos  o 
cristal  com  um  bico  de  Bunsen,  pondo-o  em  contato  direlo  com 
a  chama  e,  ao  mesmo  tempo,  ligamos  as  pontas  de  prova  de  um 
multiteste  (na  escala  de  25  pA)  as  duas  faces  escolhidas  aleato- 
riamente;  apds  certo  tempo,  quando  o  crista]  ji  esiava  bem 
quente,  o  teste  indicou  uma  corrente  de  2  pA(...).  Quando  reti- 
ramos  a  chama,  a  corrente  baixou  gradualmente  ati  zero  e,  sur- 
preendenlemenie,  atingiu  o  mesmo  valor,  porbm  de  polaridade 
inversa.  Conforme  a  temperatura  diminuia,  a  corrente  aproxi- 
mava-se  de  zero,  parando  ai  quando  era  alingida  a  temperatura 
ambiente. 

Quando  reaquecemos  o  cristal,  todo  o  processo  descrito  se 
repetiu;  infelizmentc,  nSo  temos  condipOes  de  mcdir  a  tempera- 
tura  do  cristal  durante  o  processo.  O  que  queremos  saber  6  se  j4 
foi  descoberto  lal  efeito  e,  se  for  o  caso,  quais  suas  aplicapSes. 

Paulo  Joao  Bainok 
Antdnio  Cisar  Moretli 
sao  Paulo  -  SP 

Realmente,  Antonio  e  Paulo,  nenhum  de  nds  aqui  da  reda- 
pdo  tern  conhecimenlo  de  experiincias  feitas  com  aquecimenlo 
de  cristais  ou  de  qualquer  uso  prdtico  de  seus  efeitos.  No  entan- 
to,  o  efeito  parece  estar  retacionado  com  as  prdprias  caracteristi- 
cas  piezoelitricas  do  cristal,  ja  que  o  calor  deve  provo^  uma 
maior  agitagOo  dos  alomos  do  material,  dando  origem  a  corren¬ 
te  que  vocis  observaram.  Notem,  porem,  que  talvez  seja  diflcil 
encontrar  aigum  uso  prdtico  para  tal  efeito,  pois  para  produzir 
uma  corrente  de  2  iiA,  apenas,  foi  precise  aquecer  o  cristal  nu¬ 
ma  chama  direta,  o  que  leva  a  uma  rdpida  destruigao  do  ma- 

De  qualquer  modo,  pedimos  que  entrem  em  contato  conos- 
co  os  leitores  que  tenham  melhor  conhecimenlo  dofendmeno,  a 
flm  de  podermos  esciarecer  a  questao.  • 
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NOTICIARIO 


Embratel  incorpora  servi^ 
Transdata  utilizando 
equipamento  Siemens 

Para  subatituir  o  seu  equipamento 
convencional,  que  se  tomou  obaole- 
to  para  a  tranamiasflo  de  sinals  digi- 
tais,  a  Embratel  jd  colocou  em  o^a- 
(So  um  novo  sistema  que  estard  inte- 
grado  &  IVanadata  -  Rede  Nadonal  de 
Transmissio  de  Dados. 

Esse  novo  servifo  -  que  deverd  ope- 
rar  entre  Rio  de  Janeiro  e  Sdo  Paulo  - 
utiliza  dois  modems  de  Inserqdo  de 
Dados  do  tipo  DOV  (Data  Over  Voice), 
fabricados  pela  Siemens  AG,  da  Ale- 
manha,  e  represents  uma  evolu^fio  na 
tecnologia  de  transmissdo  de  sinais  di¬ 
gitals,  gerados,  entre  outros,  por  com- 
putadores  e  equipamentos  de  telex. 

0  servi;o  Transdata  permits  aos 
usudrios  do  sistema  a  possibilidade  de 
transmitir  e  controlar  dados  d  distdn- 
da,  dando  condifdes,  por  exemplo,  pa¬ 
ra  que  a  filial  de  uma  empresa  paulista 
localizada  em  outro  eatado,  receba,  em 


da  sede,  eJaboradas  por  um  computa- 
dor  central. 

Os  modems  permitirdo  a  transmis- 
sdo  de  sinais  de  2048  kbits,  sem  redu- 
(do  da  capacidade  de  transmissdo  doe 
canais  de  voz  da  rede  pdblica.  Assim, 
em  relatdo  ao  sistema  convencional  - 
que  ocupa  12  canais  de  conversaqdo  te- 
lefdnica  para  a  transmissdo  de  54 
kbits,  0  DOV  da  Siemens  represents 
um  grande  avan^o.  Outra  evolu^o 
desse  equipamento  refere-se  d  sua  ins- 
talaodo  —  que  dispense  qualquer  tipo 
de  adapta^o  nos  equipamentos  jd 
existentes  —  em  contrasts  ao  equipa¬ 
mento  convencional,  que  necessita  de 
adaptafdo  para  efetuar  as  transmis- 

Chamada  de  trabalhos 
para  o  I  Simpdsio  de 
Iblecomunicafdes 

A  PUC  do  Rio  de  Janeiro  estard 
aceitando  o  envio  de  trabalhos  da  drea 
de  telecomunicaodes,  atd  o  dia  15  de 
maio  de  83.  O  objetivo  i  fazer  uma 
amostra  do  que  estd  sendo  feito  no 
Brasil  nessa  drea,  para  que  seja  expos- 
to  durante  o  l.“  Simpdsio  Brakleiro  de 
IblecomunicafOes,  a  ser  realizado  no 
perfodo  de  05  a  09  de  setembro. 

Os  interessados  deverio  remeter  os 
trabalhos  em  trds  cOpias  —  texto  e  fi- 
guras  —  no  mdximo  em  10  laudas  datl- 
lografadas  em  espafo  duplo.  A  notifi- 


cafdo  de  aceitando  sera  feita  atd  30  de 

Serd  cobrada  uma  taxa  no  valor  de 
Cr$  10.000,00,  no  ato  da  inscriqdo,  atd 
31  de  julho  (apds  essa  data  serd  de  Cr$ 
15.000,001;  enquanto  os  estudantes  pa- 
garfio  apenas  CrI  5.000,00,  mas  sem 
direitoe  aos  anais  do  Simpdsio. 

Qualquer  corresponddncia  deve  ser 
enviada  para: 

Prof.  Josd  Roberto  Boisson  de  Marca 
Vice  Reitoria  de  Desenvolvimento 
Pontiffda  Univeraidade  Catdlica 
Rua  Marquds  de  Sdo  Vicente,  225 
22453  -  Rio  de  Janeiro  -  RJ 
Tfel.  274-4547/274-4197 

Abifximp  e  Sucesu  unem-se 
para  realizar  o  XVI  CNI  e  a 
III  Feira  de  Informatica 

Apds  vdrios  protestos  por  parte  da 
Abicomp,  reinvidicando  direitos  quan¬ 
to  d  reaj^fdo  anual  da  Feira  Intema- 
cional  de  Informdtica,  foi  deddido  re- 
centemente  que  tanto  essa  associaodo 
como  a  Sucesu,  tradidonal  realizadora 
do  evento,  serdo  as  responsdveis  pela 
organizafdo  do  XVI  Congresso  Nado¬ 
nal  de  Informdtica  e  da  III  Feira  In- 
temacional  de  Informdtica,  a  serem 
realizadas  em  outubro  prdximo,  de  17 
a  23,  no  Parque  Anhembi  -  Sdo  Paulo. 

A  partir  de  81,  quando  oe  microcom- 
putadores  entraram  no  mercado  nado¬ 
nal,  fato  que  ocasionou  um  aumento 
considerdvel  no  numero  de  expositores 
da  Feira,  exigindo  uma  drea  para  expo- 
sigdo  bem  maior,  d  que  a  realizapdo  da 
Feira  passou  a  ser  fdta  separadamen- 
te  do  Congresso,  apesar  que  na  mesma 

A  'Abicomp  entdo,  passou  a 
posionarae  contra  a  partidpa(do  da 
Sucesu,  pois,  ndo  cabe  d  ela  como  So- 
dedade  dos  Usuarios  de  Computado- 
res  e  Equipamentos  subsididrios  essa 
responsabilidade,  e  sim  d  Abicomp  - 
entidade  que  represents  os  fabricantes 
de  computadores. 

Quando  a  Sucessu  comeqou  a  orga- 
nizar  o  CNI  contava,  entdo,  apenas 
com  a  partidpaqdo  dos  usudrios  de 
computadores  de  grande  porte  da  dpo- 
ctt  os  da  IBM.  Hoje  esse  quadro  trans- 
formou-se  e  a  inddstria  nadonal  cres- 
ceu  e  passa  a  exigir,  aldm  do  direito  de 
organizer  a  feira,  melhores  condifdes 
durante  as  exposi(5es  —  no  que  se  re¬ 
fers  d  instalapbes  dos  estandes;  a  reali- 
zafdo  da  feira  iro  l.°  semestre  e  de  2  em 
2  anos,  somente  em  Sdo  Paulo,  e  a  cus- 
tos  mais  baixos. 


Ficou  deddido  na  reunido  entre  os 
representantes  das  duas  entidades, 
que  a  programaqdo  dos  eventos  tam- 
bem  serd  discutida  conjuntairrente  e 
que  posteriormente  deverd  se  pensar 
na  criacdo  de  uma  nova  entidade  que 
se  preocupard  exdusivamente  com  a 
redizaqdo  dos  eventos  da  drea  de  In¬ 
formdtica. 


Inidada  a  pesquisa 
para  o  II  Panorama 
da  Industria  Nadonal 
de  Software  e  Servi^. 

A  exemplo  do  que  foi  feito  em  1981, 
a  Sucesu  estd  realizando,  juntamente 
com  a  Digibrds,  o  II  Panorama  da  In- 
ddstria  Nadoiuil  de  Software  e  Servi- 


...  lO  que  se  refers 

ao  software  e  rrumutencdo  dos  equips- 
rrrentos,  onde  posteriormente  possam 
er  encontradas  as  possiveis  soluqdes  e 


questiondrios,  2  mil  para  cada  entida¬ 
de,  os  quais  tiveram  de  ser  entregues 
respondidos  atd  28  de  fevereiro. 

No  I  Panorama,  apesar  do  indioe  de 


er  dizer,  dos  2.000  questiondrios  en- 
viados,  93  foram  respondidos  -  verifi- 
oou-se  que  nesse  setor,  um  segments 
ainda  d  inexplorado:  o  sofwtare  aplica- 
dvo.  Desenvolvido  ainda  pelas  equipes 
dos  prdprios  usudrios  e,  em  menor  es- 
cala,  pelo  fabricante  do  ec  ' 
detetou-se  um  total  de  431 
numa  mddia  de  2,4%  por  co 
O  que  represr 
levando-se  ei 
des  de  um  . 
que  o  usudrio  nto  esteja  desfrutando 


te  em  termos  comerdais. 

Estd  previsto,  ainda  para  o  1,"  se- 
rnestre  deste  ano,  a  publica(io  da  and- 
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Um  receptor 
experimental 
deFM 


Antonio  Gebara  Jose 


As  comunicagoes 
em  alta  freqiiencia 
sempre  atrairam 
os  hobistas  em  geral 
O  circuito  gue  ora 
apresentamos 
fardcomque 
voce  ‘"descubra” 
as  faixas  mais 
utilizadas 
pelas  emissoras 
de  freqiiencia 
modulada  e  TV. 


Tipos  de  modula^ao  de  sinais 

pos  bisicos  de  circuitos  quanio  i  modula- 
edo  de  sinais:  o  primeiro  tipo  de  drcuito 
modula  o  sinal  em  amplitude  e  por  isso  e 
chamado  de  circuito  em  AMPLITUDE 
MODULADA  (AM).  O  segundo  d^ipo 
de  circuito  modula  o  sinal  em  freqti&ida, 
motivo  por  que  i  chamado  de  drcuito  de 
FREQOfiNClA  MODULADA  (FM). 

As  aplicacdes  de  tais  circuitos  sdo  bem 
definidas  quanto  a  faixa  de  freqiiencia; 
assim,  por  exempio,  a  gama  de  FM  co- 
merdal  abrange  freqatodas  desde  88  a 
108  MHz.  t,  nessa  faixa  que  nosso  recep¬ 
tor  experimental  vai  atuar. 


Funcionamento 
do  nosso  receptor 

O  receptor  que  apresentamos  e  de  f4cil 
acesso  para  o  iniciante  em  eletrdnica  ou 
mesmo  iquele  que  jA  possue  alguma  ex- 
peri8nda  sob  o  aspecto  pr^ico  e  tedrico. 

Basicamente  mostramos  na  figura  1, 
em  blocos,  como  t  formado  o  receptor.  O 
bloco  1  e  o  oscilador  de  RF,  responsAvel 
pela  captacAo  do  sinal,  via  aniena  e  pela 
identificacAo  do  mesmo  na  faixa  de  FM. 
O  blDco  II  i  um  filtro,  que  elimina  a  por- 
tadora  de  alia  freqUAnda,  possibiliiando 

na  saida  do  receptor,  possa  ser  amplinca- 
do  extemamente. 
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Um  pisca-pisca 
para  bicicletas 

Antonio  Gebara  Josi 

Nos  dias  de  hoje,  com  o  alto  custo  dos 
combustiveis  e  dos  automdveis,  as  maiores  opQoes 
de  transporte,  ou  mesmo  lazer,  sao  as  bidbletas  e  motos. 

Mmtas  pessoas  j4  aderiram  a  estes  veiculos  vers4teis,  mas 
infelizmente  inseguros.  t  comum  notar  vim  dclista 
querendo  entrar  por  uma  via  publica  ou  mesmo  passar 
para  outra  pista,  e  se  defrontando  com  uma 
s^rie  dificuldade:  a  de  comunicar  aos  motoristas  qual 
a  diregao  que  pretende  tomar. 

Para  resolver  este  tipo  de  problema,  ao 
menos  parcialmente,  oferecemos  aos  nossos  leitores  um 
pisca-  pisca  de  Mdl  construgao,  bastante  visivel 
nas  boras  mais  escuras  do  dia,  ou  seja,  quando  o 
dclista  mais  deseja  ser  visto. 


Funcionamento 

O  circuito  bisico  i  um  oscilador  de  re- 
laxa(So  (fig.  1),  osdlando  na  freqilincia 
de  2  Hz,  sendo  implementado  com  um 
transistor  unijuncSo  Q1  (UJT),  o 
2N2646.  A  freqUincia  de  oscilafilo  i  de- 
terminada  por  R1  e  Cl.  Os  transistores 
Q2  e  Q3.  servem  apenas  como  amplifica- 
dores  de  conente,  tendo  cada  um  quatro 


LEDs  como  carga  de  coletor.  Dos  oito 
LEDs  utilizados,  um  de  cada  transistor 
serviri  como  monitor,  no  painel  do  pisca- 
pisca  (Di  e  D2),  indicando  esquerda  ou 
direita,  e  os  outros  seis  ficario  na  parte 
traseira  da  bicicleta. 

Montagem 


gura  2,  dividido  em  2  piacas  separadas,  A 
e  B.  Na  figura  2A  vemos  o  circuito  im- 
presso  do  painel  de  comando,  que  devera 
ser  fixado  no  guidgo  da  bicicleta  por  meio 
de  uma  bracadeira  (veja  detalhes  na  Tigu- 
ra  3).  O  circuito  impresso  da  flgura  2B  i 
relativo  ao  sistema  de  sinalizaqgo  do 
pisca-pisca:  na  figura  4  damos  uma  suges- 
tgo  de  como  o  mesmo  poderA  ser  monta- 
do  numa  caixinha;  veja  que  os  diodos  sSo 
montados  em  triSngulo,  j4  formando  a 
seta  de  direfSo.  Reunindo  as  2  setas  numa 
s6  caixa,  econotnizamos  espaco  na  trasei- 

.  Inide  a  montagem  pela  placa  A:  solde 
primeiro  os  resistores,  as  chaves  HH 
(CHI  e  CH2)  e  o  capacitor  Cl  (note  a  sua 
polaridade).  Solde  agora  os  LEDs  Dl  e 
D2,  os  transistores  Q1 ,  Q2  e  Q3,  notando 
-as  respectivas  polaridades  (fig.  5).  Agora 
solde  na  placa  2B  os  LEDs  restantes,  li- 
gando  nos  pontoV  A,  B  e  C  fios  de  cores 
zliferentes,  ^  tipo  (lenvd,  nf  22.  com  o 
comprimentb  em  tomo  de  2  metros. 

Para  alimentar  o  circuito,  utilize  uma 
‘bateria  de  9  volts,  cuja  durabilidade  esti 
asssgurada,  pois  o  consumo  maximo  des- 
te  pis^-pisca  t  da  ordem  de  2  mA.  Ela 
poderi.  ficg;  junto  i  placa  A,  no  mesmo 
gabinete.  Para  facilitar  ao  leitor  a  verifi- 
cacio  do  funcionamento,  oferecemos  no 
circuito  elitnco  (fig.  1)  pontos  de  teste 
com  os  resp^ivos  valores  de  tensSo. 

Voltando  a  confccqio  de  painel  fron¬ 
tal,  instalado  no  guidgo,  e  do  painel  tra- 
seiro,  sugerimos  o  uso  de  uma  caixa  pa- 
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Anionio  Gebara  Jose 

O  circuito  qite  ora  apresentamos  e  defdcil  compreensao 
para  o  leitor  e  de  larga  aplicagao,  tanto  na  industria  quanto  para 
o  uso  domestico.  Trata-se  de  um  detetor  de  mveis  para  Jluidos, 
como  agua  ndo  destilada  ou  misturas  de  dgua  com  elementos 
ndo  alcalinos  ou  dcidos.  Alem  de  ser  totalmente  automdtico, 
inclui  sinalizagao  de  seus  dois  estados  de  operagao. 
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CURSOS  DE  APERFEI9OAMENTO  TECNICOS 


NAO  FIQUE  S6  NA  TEORIA ! 


CURSO  CEDM 


iM  <04321  23-9674 
ixa  Postal,  1642  -  CEP  86.100  -  Londrina  -  PR. 

)  CURSO  DE  ELETRONICA  DIGITAL  E  MICROPROCESSADORES 
)  CURSO  DE  ELETRONICA  E  AUDIO 
)  CURSO  DE  PROGRAMACAO  EM  BASIC 


O  PROBLBMA  E  SEU! 
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Par  □enira 
da  Fabriaacaa 
das  kntegradas 

cmos 


A  fabricofOo  de  dispositivos  detronicos,  es- 
pecialmenle  circuitos  integrados,  ifeita  em  v&rias 
etapas.  O  laboratdrio  defabricofOo  se  assemelha 
a  uma  "cozinha  sofisticada"  com  seus  vdrios  in- 
gredientes  guardados  nos  prateleiras  esperando  o 
momenta  de  serem  misturados  e  levados  ao  for- 
no  para  que  dal  saia  o  componente  tdo  desejado. 

Um  bolo  gostoso  exige,  alim  de  todos  os  in- 
gredientes  fresquinhos  e  em  bom  estado,  a  habiti- 
dade  e  o  know-how  do  cozinheiro.  A  receita  e 
fundamental. 

Contam-se  nos  dedos  os  palses  que  tim  a  re¬ 
ceita.  Enquanto  os  Estados  Unidos,  o  Jtqxlo  e  os 
palses  europeus  mats  adiantados  fazem  os  "bo- 
los"  mats  saborosos  e  sofisticados,  o  Brasil  ainda 
ndoconseguiufazera  "passoquinha".  Traduzin- 
do,  enquanto  esses  pal^jd  investem  nafabrica- 
gSo  de  integrados  VLSI  (Very  Large  Scale  Inte¬ 
gration)  que  sdo  os  circuitos  integrados  de  maior 
numero  de  transistores  por  millmetro  quadrado, 
onde  cabem  unidades  centrais  de  processamento 
de  microprocessadores,  memdrias  de  milhares  de 
bits  e  outras  milongas  mais;  o  Brasil  ainda  nSo 
fabrica  comercialmente  um  unico  diodo. 

Bern,  nSo  vamos  chorar  agora.  A  sdrie  “Por 
dentro  do...”  dd  a  receita  defabricafdo  dos  in- 
tegrados  CMOS.  Faltam  as  cozinhas  e  os  cozi- 
nheiros. 
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Todos  os  circuiios  ini^rados  sSo  cons- 
tniktos  a  partir  de  uma  materia  prima:  o 
cristal  de  sUicio.  Oulros  maieriais  podem 
ser  usados,  mas  a  abuncUncia  de  silido  na 
crosta  terrestre  e  um  fator  dedsivo  para  a 
sua  escolha  como  material  base  para  a  fa- 
bricaflo  de  disposilivos  semkondutores. 

O  cristal  de  silido  i  chamado  de  subs¬ 
trate  e  i  coitado  em  pastilhas.  Isso  tam- 
bdn  e  feito  para  a  construdio  de  um  dio- 
do,  por  exemplo.  Vamos  imaginar  que  o 
“cozinheiro"  (mestre  cuca,  no  caso)  co- 
mece  agora  a  seguir  a  receita;  antes  deve- 
mos  Ihe  perguntar  se  ele  estli  apto  a  con- 
duzir  os  seguintes  processes  tecnolbgicos: 

Difusio  —  processo  de  penetradk)  de 
um  material  em  outro.  A  difuslo  e  usada 
para  a  obtencio  de  camadas  P  e  N  no 
substrate. 

(hddacio  Ttmiica  —  Processo  usado 


Ataque  quimico  no  substrate  para  a 
abertura  de  uma  janela  onde  sera  difundi- 
do  boro  para  a  fotmacSo  de  uma  camada 
P  (flgura  3). 


Ataque  quimico  para  descobrir  as  por- 
tas  dos  transistores  e  regides  onde  serSo 

Oxidacdo  termica  mats  fina.  (Figura  6) 


tos  do  substrato. 

Imptantacio  Iftnka  —  O  processo  de 
implantadlo  idnica  permite  a  obtenedo  de 
regides  N  e  P  com  aho  nivel  de  dopagem. 
O  material  a  ser  implantado  i  ionizado  e 
posteriotmente  acelerado  por  atracio 
coulombiana  e  for(ado  a  penetrar  no 
substrato. 

AUM)ue  quimko  —  Processo  de  remo- 
cao  de  camadas  indesejadas  do  substrato 
atravis  de  reagentes  qulmicos. 

MetaUzafio  —  Processo  de  deposicio 
de  aluminio  para  se  obter  os  contactos 
metal-semicondutor  desejados. 

As  etapas  a  seguir,  numeradas  de  I  a 
17,  formam  a  receita  que  o  nosso  cozi¬ 
nheiro  deveri  seguir  do  processo  padrio 
de  producao  de  integrados  CMOS. 

As  pastilhas  de  sUicio  sgo  difundidas 
por  fdsforo  para  a  obtencao  de  substratos 
do  tipo  N  (rigura  1). 


Nova  oxidacao  termica  para  o  cresci- 
mento  de  uma  camada  isolante  de  di6xi- 
do  de  silicio  sobre  a  janela. 

Novo  ataque  quimico  e  feito  na  super- 
fide  do  substrato  para  a  abertura  de  jane- 
las.  Essas  janelas  serao  usadas  para  di- 
fundir  uma  regigo  P*  (regUo  P  com  alta 
dopagem)  para  a  acomodacSo  dos  oon- 

Etapa: 

Difusgo  das  ilbas  P* .  (figura  4) 

8f  Etapa: 

Nova  oxidactk)  tdmica. 


itoLaNTES  OE  poara 
/  \ 


13?  Rapa: 

Colocatdo  da  mhscara  alravis  da  qual 
se  depositary  o  aluminio. 

MetalizacSo  de  todos  os  terminais  dos 
transistores.  (Figura  7) 


O  primeiro  teste  de  qualidade  i  feito  de 
modo  a  eliminar  as  Igminas  defeituosas. 
O  teste  e  visual,  com  os  substratos  subme- 
tidos  a  feixes  intensos  de  luz  colimada. 

CTiamada  de  oxidapio  inicial;  3.000 
Angstrons  (ou  5  microns)  de  didxido  de 
silicio  sgo  cresddos  termicamente.  Uma 
medida  dptica  da  espessura  dessa  camada 
i  feita.  (figura  2) 


iUJ _ 

DifusEo  das  janelas 


9?  Etapa: 

Ataque  quimico  no  substrato  para  a 
abertura  de  janelas  onde  sergo  difundidas 
regides  N*.  (figiua  S) 

10?  Etapa: 

Nova  oxidacHo  tdrmica  para  cresdmen- 
to  da  camada  isolante  de  didxido  de  si- 


13?  Etapa: 

Soldagem  dos  contactos  nas  metaliza- 
pSes. 

16?  Etapa: 

Deposit^  de  vapox  (vidro  no  estado 
de  vapor)  para  isolar  todo  o  conjunto  (em 

17?  Etapa: 

Teste  fmal  com  contactos  de  ponta. 
Depois  dessas  17  etapas  segue-se  o  en- 
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critica.  Muitos  dctalhes  dessa  receita  cer- 
lamente  permanecem  obscuros  (os  ma- 
nuais  nao  dio  a  receita  compleu  como 
um  mestre-cuca  nilo  da  a  receita  de  seu 
prato  mais  famoso). 

E  assim  estA  construido  o  inversor 
CMOS,  scm  duvida  o  mais  elementar  dos 
circuitos  Idgicos.  Observe  a  figura  8,  ape- 
nas  dois  transistores  (oram  construidos 

O  integrad^ 74C04  possui  seis  desses 
inversores  em  seu  encapsulamento.  i. 
conveniente  observar  que  o  processo  ndo 
se  altera  em  nada  (a  nSo  set  no  ntimero  de 
etapas)  para  a  construcSo  de  integrados 
mais  soflsticados. 


Os  integrados  CMOS  utilizam  monta- 
gens  complementares  de  transistores 
MOSFET.  Existem  circuitos,  porfan,  que 
exigem  a  presenca  de  componentes  dis(^ 
los  como  resistores  e  capacitores. 

Como  fazer  nesses  casos? 

Quanto  aos  resistores,  o  prdprio  canal 
i  um  resistor  que  tem  stia  resistbncia  oo- 
mo  funfSo  da  tensio  apUcada  i  porta. 
Portanto,  variando  a  concentracSo  de 
portadores  no  canal  e  a  tensSo  aplicada  & 
porta,  podemos  obter  resistores  desde 
alguns  ohms  ate  centenas  ou  milhares 

A  porta  do  transistor  i  curto  circuitada 
ao  dreno  de  Torma  que  o  canal  opera  co¬ 
mo  um  resistor.  A  resistSncia  fixa  e  verifi-- 

£  possivel  tambim  obter  resistores  pela 
ticnica  de  filmes  finos,  que  consiste  em 
depositar  uma  fina  camada  de  material 
resistivo  no  substrate.  Essa  ttoiica  permi- 
te  obter  resistores  de  grandes  valores  e 
baixos  coefleientes  de  temperatura. 

A  tecnica  de  filmes  finos  tamb^  e 
usada  para  a  obtencSo  de  capacitores.  O 
capacitor  de  filme  fino  8  a  miniaturizaedo 
do  capacitor  convencional  de  placas  para- 
lelas.  ^  composto  de  duas  cainadas  meta- 
licas  separadas  por  um  dialitrico.  As  ca- 


madas  metalicas  sdo  obtidas  pelo  proces¬ 
so  de  metalizacfio  enquanto  o  dielitrico  t 
obtido  por  crescimento  de  didxido  de  sQi- 
cio  por  oxidacdo  termica. 

A  capacitdncia  por  unidade  de  Urea  de 
um  capacitor  de  filme  fmo  e  proporcional 
i  permissividade  detrica  e,  do  isolante  e 
da  espessura  deste: 

c  =  (onde  c  =  C/A) 

Os  valores  normalmente  enoonirados 
para  as  capacitancias  em  integrados 
CMOS  variamde  0,1  a  1,0  picofarads  por 
milimetro  quadrado. 


Projeto  de  dreuitos  integrados 

O  projetista  de  circuitos  integrados  i 
aquele  que  prepara  a  receita,  desenha  as 
miscaras  de  difusSo,  metalizacio  e  oxida- 
Cio  thtnica.  De  acordo  com  a  precislo 
com  que  o  processo  t  levado,  o  projetista 
pode  fazer  verdadeiros  milagres,  bolando 
circuitos  int^ados  com  dezenas  e  deze- 
nas  de  transistores.  Basicamente  o  proje¬ 
to  de  circuitos  integrados  i  feito  sob  en- 
comenda,  ou  seja,  o  mercado  sugere  a 
existincia  de  determinado  tipo  de  integra- 
do  e  o  projetista,  atende  as  exigSneias 
desse  mercado,  arregaca  as  mangas  e  tra- 
balha.  * 


FACA  UM  BOM  CXWTATO 

Na  utilizapSo  de  conectores  e  soquetes  uma  coisa  6  fundamental; 
a  confiabilidade  do  contato,  a  conexao  perfeira. 

Desenvolvidos  sob  padroes  internacionais  e  especializada  na  fabricafao  de 
dispositivos  de  conexSo,  a  qualidade  MO  LEX  agora  no  Brasil,  com  o 
distribuidor  que  garante  pronto  fornecimento. 
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MINI-CONECTORES 

Ckinectores  para  circuito  impresso,  de  tamanho  reduzido,  espaqamento  de 

2,50  e  2,54  mm  entre  pinos,  disponfveis  com  ou  sem  trava,  bases  em  angulo  reto  ou 

90°graus,  material  FR  Vj  ou  Vq  acabamento  em  estanho  ou  ouro. 

Vendas  por  atacado  —  Distribuidor  autorizado 
TELERADIO  vargutim,  3  134  -  Tel.  544- 1722  -  TELEX  101 1)  30926 

TELEBADIO  ELETEONICA  LTDA 


LASER: 

a  ferramenfa  que  4  pura  energia  —  / 

Este  artigo  esta  dividido  em  duas  partes  principais 
e  se  propoe  a  apresentar  uma  nogao  sobre  os  varies  tipos  de 
raio  laser  (parte  1)  e  tambem  os  sistemas  de  laser  de 
grande  potencia  (parte  2),  com  suas  aplicagdes  nas  areas 
medica,  industrial,  militar,  alem  do  fascinante  campo  da  arte. 
Como  a  holografia  abrange  a  maioria  das  areas 
citadas,  trataremos  desse  assunto  mais  detalhadamente 
num  topico  a  parte. 


Helvio  Matzner* 
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Conceitos  b^icos 


Para  que  possamos  entcnder  o  laser  o  seu  principio  de 
opera^ao,  t  necessario  expor  alguns  conceitos  primordiais: 
TEM  —  Abreviatura  inglesa  de  Formato  Eletromagnetico 
Transversal,  dePine  a  distribuifSo  da  luz  num  cone  trans¬ 
versal  do  raio  luminoso.  O  TEM,  assim,  i  fun^ao  do  com- 
primento  de  onda  do  raio,  do  alinhamento  dos  espelhos  do 
laser,  da  curvatura  desses  espelhos  e  da  distancia  entre  eles, 
altai  do  diametro  do  tubo  onde  o  raio  i  gerado.  A  figura 
3  apresenta  o  aspecto  de  alguns  raids  com  diferentes 
TEMs. 

Podemos  ver,  nessas  figuras,  que  o  TEM  e  normal- 
mente  estabelecido  atravfe  de  dois  indices  (TEMoo,  TEMio, 
etc.),  que  indicam  o  numero  de  divisdes  horizontais  e  verti- 
cais  entre  as  concentracdes  do  feixe.  Como  regra  geral, 
sabe-se  que,  quanto  maior  o  numero  de  divisdes,  maior  se¬ 
ra  a  potdncia  fomecida  pelo  laser;  isto  implica,  porem,  nu- 
ma  menor  precisao  do  raio. 

Assim,  quando  o  feixe  possui  uma  linica  concentra- 
cao  central  (o  equivalente  a  TEMoo),  temos  uma  potencia 
menor  mas  melhor  predsao.  Essa  condicao  e  nomialmente 


Tipos  de  lasers 

A  luz  tipo  laser  pode  ser  obtida  a  partir  de  substandas 
sdlidas,  liquidas  ou  gasosas,  as  quais  podem  ser  estimula- 
das  por  3  formas  diferentes: 

1.  Bombardeamento  dtico,  que  pode  ser  aplicado  a  mate¬ 
rials  cristalinos,  vitreos,  liquidos,  gasosos  e  piastioos  (figu- 
ra4): 

2.  Bombardeamento  por  RF  ou  corrente  continua,  no  ca- 
50  dos  lasers  a  gas; 

3.  Bombardeamento  por  injefSo  de  uma  corrente  intensa, 
nos  lasers  a  semicondutor  (Figura  S). 

No  ambito  dos  modelos  a  g^,  dispomos  ainda  de  3  ti¬ 
pos  de  laser: 


I' 
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Fig.  4  —  Laser  a  bombardeamento  dtico. 


—  OS  atdmicos 
—  os  moleculares 

O  laser  atdmico,  que  tern  como  maior  expressSo  o  de 
h^o-nednio  (HeNe),  e  aquele  que  se  utiliza  da  transifdo 
de  4tomos  nSo  ionizados  entre  diferentes  niveis  de  ener^. 

Os  lasers  idnicos  mais  iinportantes  sSo  os  que  se  utili- 
zam  de  gases  nobres  (exceto  o  nednio)  e  de  vapores  metali- 
cos.  Funcionam  atraves  da  colisdo  de  elftrons  em  seus  4to- 
mos,  com  excita^So  por  CX;  ou  RF. 

Os  lasers  moleculares  sio  urn  pouco  diferentes  dos 
dois  anteriores;  nesse  caso,  para  que  haja  emissao  de  luz  e 
necessario  "quebrarmos”  a  mol&xila  do  gas.  O  mais  im- 
portante  deles  4  o  de  CO2  (didxido  de  carbono),  porque 
oferece  pot£ncia  e  eficiJncia  elevadas  na  regiao  do  infra- 
vermelho. 


O  laser  de  CO2 

O  primeiro  laser  de  CO2  foi  construido  por  C.N.K. 
Patel,  dos  Laboratdrios  Bell,  em  1963.  A  freqOSnda  de 


inversao  de  popula^ao  no  laser  de  CO2. 

Quando  o  gas  emite  luz,  suas  moldculas  sBo  “quebra- 
das”  e,  por  isso,  ele  tern  que  ser  constantemente  renovado 
no  interior  do  tube;  em  outras  palavras,  precisamos  de  um 
fluxo  continuo  de  gas,  pois  as  molfculas  usadas  nao  po- 
dem  ser  reaproveitadas. 

Podemos  ver,  na  Figura  7,  um  tipo  de  laser  a  CO2. 
Note  que  dispOe  de  bomba  a  vacuo  para  retiraff  o  gas  usa- 
do  do  tubo,  de  um  lado,  enquanto  do  outro  existe  um  for- 
necimento  continuo  de  CO2,  He  e  N2.  A  excita^ao  do  tubo 
e  feita  por  meio  de  uma  alta  tensao  (da  ordem  de  quilo- 
volts),  que  pode  ser  altemada  ou  continua. 

Outro  tipo  de  laser  a  CO2  —  o  TEA  (atmosf4rico  ex- 
dtado  transversalmente)  —  produz  potincias  da  ordem  de 
megawatts  e  possui  catodos  e  anodos  dispostos  paralela- 
mente  ao  eixo  dos  espelhos  (figura  8).  No  interior  de  seu 
tubo  4  mantida  a  pressao  atmosf4rica  normal.  Os  eletro- 
dos  tambem  podem  ficar  junto  aos  espelhos,  mas  nesse  ca¬ 
so  a  potSncia  nao  ultrapassa  algumas  dezenas  de  watts. 
This  aparelhos  sao  refrigerados,  normalmente,  a  agua,  for- 
?ada  ao  redor  do  tubo  por  meio  de  bombas. 

Como  o  infravermelho  4  absorvido  por  vidros  e  fibras 
de  quartzo,  o  raio  de  CO2  4  transportado  atraves  da  refle- 
xao  era  espelhos  de  aoo  polido,  no  interior  da  brafos  aiti- 
culados.  Na  Ttgura  9  temos  um  exemplo  dessa  t4cnica, 
aplicada  a  uma  perfuratriz  laser  de  chapas  metalicas. 

FreqQentemente,  o  laser  de  CO2  atua  com  outro,  de 
baixa  potSncia,  que  Ihe  serve  de  guia.  O  mais  usado  4  o  de 
He-Ne,  atrav4s  do  qual  pode-se  localizar  mais  facilmente  o 
foco  do  raio  de  potenda.  Na  figura  10  esia  representada 
essa  outra  t4cnica  num  soldador  industrial. 
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Fix.  7  —  Configura^flo  b^isica  da  cavidade  ressonante  (tubo)  de  um  laser 


Lasers  de  argonio  e  criptonio 

Sao  dois  lasers  idnicos,  que  diferem  apenas  nas  fre- 
quencias  que  podem  gerar.  Os  gases  sSo  ionizados  (ou  se- 
ja,  levados  ao  estado  de  inversdo  de  popula^ao)  por  intcr- 
medio  da  colisao  de  elitrons,  com  excitacSo  de  uma  cor- 
reme  continua,  podendo  emitir  algumas  dezenas  de  watts. 

Assim,  sempre  que  os  ions  retornam  ao  estado  neu- 
tro,  os  fotons  sSo  emitidos.  Esse  retomo,  por^,  nSo  e  fei- 
to  de  uma  so  vez,  pois  existem  alguns  tiiveis  energeticos  de 
transicao;  como  conseqiienda,  existem  diversas  frequen- 
cias  de  emissao.  Para  se  obter  uma  unica  freqUSncia,  i  pre- 
ciso  sintonizar  as  dcmais  naquela  desejada. 

A  correme  de  ionizacao  desses  lasers  varia  entre  10  e 
60  A.  £  uma  corrente  de  elevada  densidade,  pois  e  extre- 
mamente  concenlrada  no  interior  do  tubo  (cerca  de  103 
A/cm  3). 

Os  aparelhos  laser  de  argdnio  e  criptdnio  consistem 
de  um  tubo  de  quartzo  envolvido  por  uma  jaqueta  d’agua, 
que  dissipa  o  calor  produzido  em  seu  interior.  Aldn  disso, 
um  campo  magndico  tambem  envolve  o  tubo.  Em  seu  in¬ 
terior,  i  colocado  um  bastao  —  de  grafite  ou  outro  mate¬ 
rial  —  encarregado  de  transmitir  com  maior  rapidez  o  ca- 
lor  para  fora  do  sisiema. 

Um  tipico  laser  iOnico  esta  ilustrado  na  Hgura  1 1 .  No- 
ta-se  que  existe  um  oriPicio  central,  onde  6  gerado  o  raio  e 
onde  o  gas  circula  no  sentido  da  corrente;  os  orificios  late¬ 


rals,  por  sua  vez,  se  prestam  ao  retorno  lento  do  g^s,  para 
que  ele  tambem  seja  resfriado. 

A  funfSo  do  campo  magnitico  6  a  de  aumcntar  a 
densidade  de  corrente  e  reduzir  a  colisao  de  ions  nas  pare- 
des  intemas  do  tubo.  Ele  tambem  i  necessario  no  memen¬ 
to  da  “partida”  do  raio.  O  catodo,  que  deve  ser  um  exce- 
lente  emissor  de  eletrons,  6  aqueddo  por  um  transforma- 
dor  de  baixa  tensSo. 

O  laser  de  argdnio  atua  em  2  freqUSneias  principals: 
488  nm  (azul)  e  514,5  nm  (verde).  O  de  criptdnio  trabalha 
em  nada  menos  que  4  freqaincias  fundamentais;  476,2  nm 
(azul),  520,8nm  (verde),  647,1  nm  (vermelho)  e  568,2  nm 
(amarelo).  Aicm  disso,  ambos  podem  atuar  na  faixa  de  ul- 
travioleta,  onde  sao  utiUzados  para  dar  “partida”  em  la¬ 
sers  de  coranie  sintonizaveis. 

Nos  lasers  de  criptdnio  6  comum  empregar  um  prisma 
que  permita  sintonizar  uma  freqiiencia  por  vez  (figura  12). 


tro  laser,  de  bdio^aednio,  oomo  guia  de  feixe  e  foco. 
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Nestes  lasers,  a  inversSo  de  popula^ao  e  obdda  por  in- 
termedio  de  rea;Ces  quimicas  (veja  a  figura  15).  Podem 


LASER 


Todas  as  reafdes  quimicas  liberam  energia  de  diver- 
sas  formas.  O  laser  quimico  lira  proveito  desse  fato  para  li- 
berar  sua  energia,  sendo  considerado  urn  dos  mais  poten- 
tes  observados  at4  hoje.  O  nivel  de  energia  liberada  depen- 
de  do  peso  e  volume  do  material  empregado.  A  maior  par¬ 
te  desses  tipos  de  laser  emite  seu  raio  na  faixa  do  infraver- 
melho,  entre  1,06  e  10,6  nm. 

Eis  algumas  das  rea?0es  mais  comuns  provocadas  no 
interior  desses  lasers: 
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H  +  CI2  —  HQ  +  Q  +  energia 
F  +  D2  —  DF  +  D  +  energia 
C2N2  +  O2  —  2CO  +  N2  +  127  kcal 
Tais  reaf 9es  exigem  uma  excitafSo  externa  para  terem 
inicio  e  mesmo  para  manter  o  processo  de  rea^o.  No  1? 
caso,  por  exemplo,  o  hidrogSnio  necessita  de  uma  Itlmpada 
ik  flash  e  no  2f,  o  deutirio  exige  uma  fonte  de  forfa  para 
o  aquecimemo  de  rea^So.  Normalmente,  todas  as  rea;des 
acontecem  na  presen^a  de  hidrog^io,  que  serve  para  pro- 
ver  uma  transferSncia  do  calor  por  ressonSncia. 

Os  lasers  de  nilrog€nio,  hidrogenio  e  excimer 
Os  lasers  de  nitrogenio  sio  do  tipo  molecular,  forne- 
cendo  urn  raio  no  comprimento  de  onda  do  ultravioleta 
(337,1  nm).  Suas  principals  aplicafdes  encontram-se  nas 
investigafOes  fotoquimicas  e  na  excita^ao  dos  lasers  a  co- 
rante  (dye  lasers).  O  laser  de  hidrogenio  fomece  compri- 
mentos  de  onda  de  1 16  e  161  nm  e  justamente  nesse  valor 
reduzido  de  comprimento  de  onda  esta  sua  importancia. 

Ambos  os  tipos  exibem  um  tempo  de  vida  muito  cur- 
to  em  seu  nlvel  superior  de  transi^o  (40  ns,  para  o  N2,  e  1 
ns,  para  o  H2),  enquanto  no  nivel  inferior  e  3  vezes  mats 
longo.  Dessa  forma,  esses  lasers  s6  podem  operar  no  regi¬ 
me  pulsado,  exigindo  pulsos  de  corrente  bastante  breves. 
Devido  ao  alto  ganho  desses  modelos,  quanto  i  obtenfSo 
da  inversdo  de  populafSo,  pode-se  dispensar  a  realimenla- 


^o  interna  da  luz,  pois  quase  toda  a  energia  fornecida  i 
convertida  em  luz.  Bastam,  assim,  um  campo  magnetico 
adequado  e  o  espelho  100%  reflelor  traseiro. 

O  laser  chamado  excimer  consisle  de  atomos  de  um 
g^  raro  (Ar,  Kr,  Xe,  etc.)  e  atomos  de  um  halogenio  qui- 
micamente  inst6vel,  unidos  no  estado  de  excitacSo.  Seus 
comprimentos  de  onda  variam  entre  1080  A  (NeF)  a  3510 
A  (XeF).  Pertencem  a  essa  familia,  tambcm,  os  dimer  la¬ 
sers,  compostos  pelos  prdprios  gases  raros,  onde  os  2  ato¬ 
mos  de  cada  molecula  estio  praticamente  separados,  em 
um  estado  de  excitaggo  instavel. 

Os  lasers  excimers  comportam-se  de  maneira  diferente 
dos  lasers  de  N2  e  H2:  de  fato,  seu  estado  de  excitatSo  apre- 
senta  um  tempo  de  vida  bastante  prolongado  e  seu  estado 
neutro  e  rapidamente  despopulado.  Suas  aplica^des  in- 
cluem  a  separatilo  de  isotopes,  irradiafSo  para  enriqueci- 
mento  do  urSnio,  produfdo  do  deul6rio,  fotolitografia,  esti- 
mulafSo  dos  lasers  corantes,  puriHcador  do  SiH4  usado  cm 
celulas  solares,  esterilizafdo  de  instrumentos  cirurgicos,  etc. 

O  laser  de  h^lio-nednio  (He-Ne) 

O  primeiro  laser  de  He-Ne  foi  construido  em  1961, 
por  Ali  Javan,  tambcm  dos  Laboratorios  Bell.  £  ele  o 
principal  representante  dos  lasers  que  utilizam  a  transigSo 
de  atomos  nao  ionizados  entre  diferentes  niveis  de  energia. 

Na  verdade,  apenas  os  atomos  de  nednio  estao  direta- 
mente  envolvidos  na  transiglo  de  niveis.  A  elevagao  do  gas 
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ao  estado  de  excitafSo  ndo  i  feita  diretamente  pela  fonte 
de  alimentatSo,  e  o  helio  i  acrescentado  para  auxiliar  o 
nednio  a  passar  para  o  estado  de  inversdo  de  populatdo 
(dois  niveis  de  energia  do  Ne  possuem  quase  a  mesma 
energia  de  dois  niveis  do  He  no  estado  metaestivel;  isso  faz 
com  que  haja  coUsdo  de  atomos  e  ocorra  uraa  transferSn- 
cia  de  energia,  provocando  a  excita^do  do  Ne). 

Normalmente,  esse  tipo  de  laser  trabalha  com  alta 
tensao,  em  corrente  continua.  Fomece  2  comprimentos  de 
onda  principais:  633  nm  (vermelho)  e  3,39  ^m  (infraver- 
melho). 

Existe  alguns  detalhes  de  construfSo  bastante  interes- 
santes  no  laser  He-Ne. 

Assim,  por  exemplo,  i  prcciso  acrescentar  uma  resis- 
tSnda  em  s6rie  com  o  tubo,  pois  ele  se  comporta  como 
uma  resistSncia  dinamica  negativa  quando  ligado.  O  resis¬ 
tor  limita  a  corrente,  protege  a  fonte  de  alimentafSo  e  esta- 
biliza  a  operadlo  do  laser. 

Outro  detalhe  reside  na  construcJo  dos  espelhos:  eles 
podem  ser  acondicionados  diretamente  no  interior  do  tu¬ 
bo,  ou  montados  extemamente,  como  pe?as  moveis. 

Os  lasers  a  corante 

O  laser  a  corante  foi  inventado  por  P.  Sorovim,  em 
1965,  nos  Laboratdrios  da  IBM.  A  panir  dai,  passou  a 
despertar  grande  interesse  nos  cientistas,  por  diverso  moti¬ 
ves.  Uma  das  razSes  e  sua  larga  aplicafSo  no  campo  da  Fi- 
sica,  Biomedicina  e  Quimica;  outra,  esta  no  fato  de  pode- 
rem  gerar  qualquer  freqilincia,  do  ultravioleta  ao  infraver- 
melho  (ver  figura  16). 

Esses  lasers  atuam  por  bombardeamento  6tico  e,  ge- 
ralmente,  dependem  de  outros  lasers  (criptdnio,  argdnio. 


Nj,  YAG,  etc.)  como  estimuladores,  para  atingirem  a  in- 
versio  de  populafSo.  Esse  bombardeamento  pode  ser  pul- 
sado  ou  continuo  e  para  cada  freqoencia  aplicada  como 
estimulante,  o  laser  a  corante  produz  urn  comprimento  de 
onda  diferente. 

Utilizam  como  meio  ativo  uma  solucdo  de  corante  em 
solventes  liquidos  como  Sgua  ou  Idcool.  Quando  o  corante 
6  excitado  por  uma  fonte  externa  com  um  determinado 
comprimento  de  onda  (ultravioleta,  geralmente),  ele  abo- 
serve  esses  fotons  e  emite  seus  fbtons  num  comprimento  de 
onda  superior.  Algumas  substSneias  usadas  como  corantes 
sao  o  Xanthene,  o  Oxazine,  o  Rhodamine  BeC,o  Fluore- 
cein,  o  Peronine  B  e  Y,  etc. 

Esses  lasers  encontram  apUcacSo  como  fonte  de  ultra¬ 
violeta  para  tratamentos  dermatoldgicos,  na  dissociafSo 
de  cadeias  quimicas  e  na  indica^ao  de  reafSes,  na  hologra- 
fia  aplicada  d  industria,  medicina  e  pesquisa,  na  separafSo 
de  is6topos  radiotivos,  entre  virios  outros  casos. 

Os  lasers  a  semicondutor 


O  primeiro  laser  a 


\J  pnmciru  U15CJ  a  &CIIUCUUUMIW»  utaaiMWA/  IW.  w  fa 
seneto  de  gdlio  (GaAs),  cujo  esquema  basico  pode  ser  visto 
na  figura  17.  Mais  tarde  apareceram  os  modelos  mais 
avan^ados,  como  o  de  Pb-In-Te,  entre  outros. 

Algumas  junfOes  semicondutoras  exibem  grande  efi- 
ciencia  na  emissdo  de  raios  laser  e  sSo  normalmente  excita- 
das  por  correntes  eletricas,  feixes  de  eletrons  ou  bombar- 
deamemo  6tico.  Dessa  forma,  a  junfSo  6  excitada,  ate  que 
seja  obtida  a  inversao  de  popula^So  (figura  18). 

Os  espelhos,  normalmente,  fazem  parte  do  pr6prio 
material  e  s4o  conseguidos  ao  se  cottar  as  laterals  do  setni- 
condutor  em  pianos  rigidamente  paralelos.  Nao  existe,  in¬ 
clusive,  a  necessidade  de  polir  as  superficies  cortadas,  pois 
dependendo  do  corte  o  material  cristalino  ja  estari  polido 
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Fig.  18  —  Principio  de  oper 


Nesses  lasers,  a  freqilfncia  de  emissio  varia  com  a 
temperatura  de  trabalho  e,  por  isso,  sdo  frequentemente 
resfriados  com  nitroginio  liquido.  Devido  a  esse  fendme- 
no,  um  diodo  laser  que  emite  um  comprimcnto  de  onda  de 
0,9  um,  k  temperatura  ambiente,  vai  emitir  o  raio  em  0,84 
um,  a  temperatura  do  nitrogSnio  liquido. 

Quando  utilizamos  feixes  de  eletrons  ou  bombardea- 
mento  6tico  como  excitador,  as  frequSncias  oblidas  com 
os  lasers  a  semicondutor  localizam-se  na  faixa  do  ultravio- 
leta.  As  grandes  vantagens  do  diodo  laser  estio  em  seu  ta- 
manho  reduzido,  na  conversao  direta  da  encrgia  eletrica 
em  energia  luminosa  e  a  facil  modulacSo  de  seu  raio  de 
saida. 


(Tb  *)  produz  um  raio  em  5450  A;  de  fato,  o  complexo  de 
vapor  TbCea  —  AICI3  e  considerado  um  dos  mais  fortes 
candidates  a  trabalhos  de  fusSo. 

O  vapor  de  cobre  esta  sendo  usado  para  estimular  o 
laser  a  corante  Rhodamine  6G  na  modalidade  pulsada, 
com  um  elevado  rendimenlo.  Os  lasers  a  iodo,  por  outro 
lado,  estao  sendo  empregados  para  dirigir  rea?6es  de  fun- 
V'des  de  certos  materiais. 

O  laser  a  vapor  de  agua  e  sintonizavel  enire  as  fre- 
quencias  de  microondas  (7.10’  ftm)  e  do  infravermelho 
(210.10’ fjm),  apresentando  mais  de  100  linhas  de  freqUen- 
cia  nessa  faixa.  Funciona  por  meio  de  iransiedes  origina- 
das  nas  vibrafOes  rotacionais  das  molKulas  de  agua. 

Ainda  no  campo  da  pesquisa,  estSo  sendo  estudados 
os  lasers  que  produzem  raios  X;  existem  varios  obstAculos 
a  ser  contornados,  pois  alguns  materiais  solidos  absorvem 
esses  raios  e,  assim,  nSo  e  possivel  con.struir  cavidades  oti- 
cas  comuns  de  realimentacao,  nem  refletores.  Com  o  tem¬ 
po,  esses  problemas  .serao  resolvidos  e  eniao  esse  laser  sera 
um  dos  mais  ulilizados  em  varias  areas. 

Existem  pesquisas  tambem  em  lasers  que  emitem 
raios  gama  e  em  outros  que  empregam  materiais  radioati- 
vos;  tudo,  porem,  no  campo  da  pesquisa,  por  enquanto.* 


Outros  lasers 

Praticamente  todos  os  meses  surgem  novas  substan- 
cias  capazes  de  produzir  o  laser.  Na  figura  19  podemos  ver 
uma  tabela  com  alguns  dos  materiais  que  chegaram  a  pro¬ 
duzir  o  raio,  localizados  em  rela^ao  ao  comprimento  de 
onda  gerado  em  cada  um  deles. 

Os  mais  recenles  materiais,  nessa  area,  sSo  as  chama- 
das  terras  raras.  Assim,  por  cxempio,  o  vapor  de  terbio 


(no  proxin 


niilfiptas  aplicarOes  dos  lasers  aqui  expostosj 
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POSTO  DE  E5CUTA 


Como  projetar 
e  construir  seu 
proprio  TX  para 
radioamadorismo 


GUberto  Gandra  —  PY2  DZI 


Este  artigo  tern  como  objetivo  a  simplificagao 
do  dimensionamento  eletrico  de  circuitos,  assim  como  recordar 
as  prdticas  de  montagem,  a  ponto  de  qualquer  radioamador 
ter  condigoes,  em  apenas  algumas  horas,  de  montar  e  ajustar 
o  transmissor  aqui  descrito. 


O  memorial  de  cilculo,  ou  seja,  as 
“contas”  aqui  apresentadas  ndo  se  desli- 
uam  a  empresas  ou  iqueles  que  buscam 
08  minimos  delalhes.  Na  verdade,  isto  i 
apenas  urn  guia  prilico,  que  lem  a  finali- 
dade  de  permitir  que  o  amador  ou  ttoiico 
construa  seu  prdprio  TX.  O  artigo  e  desii- 
nado  principalmente  ao  experimentador, 
fomecendo  subsidios  para  o  completo  de- 
senvdlvimento  e  lesfe  dos  circuitos. 

O  oscilador 

Embora  a  boa  tecnica  recomende  que 
os  osciladores  devam  ser  projetados  para 
eniregar  de  lOO  a  200  mW,  quando  se  uti- 
liza  urn  crislal  de  quartzo  como  elemento 
de  controlc  da  freqU£ncia  de  oscilacio, 
podemos  projetar  osciladores  que  nos  en- 
ireguem  enirc  1  e  2  watts  de  saida. 

O  crisial  de  quartzo  nos  garante  que 
a  freqUincia  gerada  pouco  se  dcsvie  do 
ponto  desejado  com  as  mudanfas  de  ca- 
pacitdncia,  resist&icia  c  caracteristicas  do 
transistor,  motivadas  pelo  aquecimento 
dos  componentes  (que  por  sua  vez  e  devi- 
do  i  essa  elevada  potSncia  de  saida). 

O  estigio  oscilador  deveri  trabalhar 
como  amplificador,  onde  o  coletor  do 
transistor  de  oscilacio  entrega  a  energia 
de  RF  ao  circuito  de  saida  —  quase  sem- 
pre  urn  circuito  ressonante  LC  ou  mesmo 
uma  resistincia.  Pane  dessa  energia  e  des- 
viada  por  um  circuito  divisor  L  ou  C  e  re- 
loma  a  entrada  do  amplificador,  garan- 
lindo  uma  ripida  partida  e  a  manutencik) 
da  oscilacdo.  O  nivel  de  energia  desviada 
varia  entre  10  e  da  energia  disponivel 
no  coletor  do  transistor. 


Para  um  funcionamento  adequado  do 

mentacdo  de  compromisso,  isto  t,  nem 
tao  pequena  que  nio  garanta  a  oscilacdo, 
nem  tllo  grande  que  sacrifique  o  rendi- 
mento  do  circuito.  Como  dado  inicial  de 
projeto,  podemos  calcular  20  ou  30^  de 
energia  desviada,  para  depois  ajusUda, 
assegurando  maior  eflciincia  e  estabilida- 
de,  al4m  da  oscilacdo  perfeita. 

A  escolha  do  transistor 
de  oscila^ao 

Para  obtermos  boa  eficiincia  no  est4- 
gio  de  RF,  a  freqilincia  de  transicdo  (pro-  • 
duto  ganho/largura  de  banda)  apresenta- 
da  pelo  transistor  deveri  ser  de,  no  mini- 
mo,  7  vezes  a  freqUencia  em  que  o  estagio 
ir6  trabalhar.  Em  nosso  caso,  que  preten- 
demos  trabalhar  ate  10  MHz,  a  Ft  deve 
ser  de  70  MHz,  pelo  nmos  (esse  valor  4 

transistor,  no  manual  do  fabricante). 

Caso  resolvamos  utilizar  modulacSo  do 
sinal  por  intemipcSo  da  ponadora,  a  ten- 
sdo  do  coletor  desse  transistor  chegara  a 
ser  2  vezes  maior  que  a  de  alimenlacao  (e 
a  3  vezes,  se  a  modulacSo  for  SSB  ou 
AM).  A  boa  prAtica,  porem,  recomenda 
que  se  guarde  a  relaggo  =  3  ou  4  ve¬ 
zes  V|„  onde  V„o  4  a  tensio 
emissor/coletor  do  componente  e  Vo,  a 
tensgo  de  alimenta(fk>  daquele  estagio. 
Como  na  maioria  dos  projetos  a  tensgo 
da  fonte  gira  em  tomo  de  14  V,  o  transis¬ 
tor  a  ser  eleito  deveri  apresentar  um 
superior  a  42  e  56  V,  para  CW  e  A3,  res- 
pectivamente. 


No  caso  de  polencias  de  saida  inferio- 
res  a  0,5  W,  o  transistor  cscolhido  poderi 
apresentar  uma  Pi  2  ou  3  vezes  maior  que 
aquela  absorvida  pelo  estagio,  se  nio  qui- 
sermos  entrar  no  cilculo  de  dissipacio  de 

No  caso  de  maiores  potincias,  por4m,  e 
se  desejarmos  fazer  com  que  o  transistor 
renda  mais  (sem  sugar  o  "sangue"  do  mes¬ 
mo),  procuraremos  localizar  um  modelo 
com  uma  pot4ncia  nSo  inferior  a  1 ,5  ou  2 
vezes  a  poi4ncia  de  saida  do  estagio;  o  que 
significa  uma  grande  margem  de  seguran- 
ca  para  o  trabalho  de  desenvolvimento  do 
circuito,  ocasiio  em  que  os  cilculos  e  ajus- 
tes  ngo  sSo  dos  mais  cuidadosos. 

Essa  elevada  margem  de  seguranca  4 
Justificada,  Iamb4m,  pela  melhor  dissipa- 
Cio  de  calor,  o  que  garante  temperaturas 
inferiores  a  140»C  para  as  juncOes  do 
transistor. 

Finalmente,  a  corrente  de  coletor  espe- 
cificada  no  manual  devera  ser  superior  a 
de  saida  do  estigio.  Assim  sendo  a  corren¬ 
te  mixima  desenvolvida  no  coletor  sera; 

Ic  =  1.4Pt/Vb 

No  caso  de  utilizarmos  tensio  de  ali- 
mentacio  de  14  V  e  I  watt  de  poilncia 
util  de  saida,  nosso  Ic  deveri  ser  de  200 
mA,  ou  seja; 

Ic  =  1.4  X  2/14  =  0,2  A 

Resumindo,  aqui  temos  a  "ficha”  do 
transistor  selecionado; 

Ft  >70  MHz 
Vceo  >  «  V 
Pt>3W 
lc™,>0.2A 
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Tabela  1  —  Caracteristicas  dos  transistores  escolhidos 

BD137 

BDI39 

' ""  ■  '^cnXZ  )1oZ'  “ 

45 

m 

m 

tem  -  corrente  de  pico  no  toletor  <Af 

w 

1,5' 

1.5 

ic  -  corrente  mdxima  ^  cotelor,  em  CC  ii^ 

0,5 

0,5 

0.5 

Pi  -  potenaa  loto!  disfapoda  60"0 

4^ 

6.5 

05 

H  -freqUintia  tk  IramifOo  (Ic-SOmA.  Fee^SF)  WHz) 

250 

250 

250 

hf,- ganho  cede  correnie  tlc^  150mA,  Fee-2F; 

40a 

250 

/(SO 

Em  viua  dess«  resumo,  selecionamos  C&lculo  da  polariza^o 
Ds  transislorcs  BD  135.  BD  137  ou  BD  transistor 


ouiro,  de  ajusic,  tipd  trimpot  (no  caso,  se- 
riam  2  de  15002).  Podemos,  dessa  forma, 
compensar  qualquer  variacdo  dos  parSme- 

O  esquema  da  figura  2  apresenia  uma 
conflguraqdo  basica  do  circuilo  final.  O 
choque  CRF2  devera  apreseniai  uma  rea- 
iSncia  45  vezes  superior  ao  valor  de  R1  — 
ou  seja.  4500Q  —  calculado  e  conslruido 
segundo  os  dados  abaixo: 


Xrk2  =  2n  O-RFi 
Lgri  =  3CR|.s/2nf 
=  4500/6.28.7.10*  =  l02pH 


Baseado  nes.se  valor  praiico.  chegamos 
aos  paramelros  de  conslrupSo  da  bobina. 
com  esia  outra  formula  (veja  a  figura  3): 


13*)  para  irabalhar  em  nosso  circuiio.  10- 
ram  lambem  decisivos  o  seu  baixo  preco  e 
a  facilidade  de  encontra-los  na  praca.  Na 
Tabela  1  podemos  ver  suas  caraclerisiicas. 
exiraidas  do  manual  de  transistores  da 

Cak'ulos  iniciais 


Como  vimos  no  passo  anierior.  e  preci- 
so  polarizar  o  transistor,  de  forma  que  ele 

Isto  significa  que.  sc  supormos  um  ganho 
de  correntc  (hfj  de  no  minimo  40,  no 
modclo  escolhido,  a  corrente  de  base  sera 


2,5(9.0.64  V  10.0,64) 


Escolhido  o  transistor,  que  e  o  coraeJo 
do  estagio  transmissor,  vamos  comegar  a 
calcular  os  parametros  do  circuiio,  passo 
a  passo: 

1.  Determine  a  potSneia  de  saida  deseja- 
da.  No  caso.  Ps  =  1  W; 

2.  Assuma  uma  eficiSneta  de  50  a  60^o 
para  esse  estagio,  ou  seja,  q  =  0,6.  Assim 
sendo,  a  poiencia  consumida  pelo  esl&gio 
ser4  de: 

Pe  -  Ps/q  -  1/0,6  =  1.66  W 


Ig  =  1,/hr.  =  118/40  3!  3  mA 

A  primeira  ideia  que  nos  ocorre  e  a  dc 
colocar  um  resistor  que  permitc  4  base 
drenar  3  mA  diretamentc  da  alimentacao 
(figura  I).  Esse  artificio  podera  ser  usado, 
desde  que  o  transistor  seja  superdimen- 

ca.  O  calculo  t  o  seguime: 

Rb  =  Vb/Ib  =  14/0,003  - 
4600  ohms  a  4,7  kO  (no  minimo) 


onde  n  e  o  nf  dc  espiras  da  bobina,  a  e  o 
raio  da  bobina,  em  ccniimetros,  e  be  a  ex- 
tensao  do  enrolamento,  tambem  em  cm. 

Nosso  choque  foi  cnrolado  a  mao,  com 
88  espiras  de  fio  bitola  32,  uma  espira  so¬ 
ns  camadas,  como  em  um  enrolamento  ti- 
po  honeycomb.  Como  forma,  podc  ser 
updo  urn  pedaco  de  bambu  e  a  ultima  es- 

Rcalimentavau 


l„  =  1,66/14  =  118  mA 

Portanto,  a  corrente  de  colctor  tam¬ 
bem  sera  de  1 18  mA.  Esse  dado  nos 
informa  que  a  base  devera  ser  polari- 
zada  de  maneira  que  o  coletor  v4  dre¬ 
nar  118  mA  da  baleria,  mesmo  .sem 
estar  oscilando. 

4.  A  impedancia  de  carga  do  coletor 

Zc  =  (Vb)V2Ps  -  14^'2  98  ohms 


Para  garantir  uma  mclhor  estabilidadc, 
porem,  e  mclhor  util'izar  o  esquema  da  fi¬ 
gura  2,  cujos  calculos  sSo  os  seguintes: 

R.  =  Vbe/lc  =  0, 6/0,5  =  1,1  ohm 
Rl  =  Vbe/2xlb  =  0,6/0,006  =  lOOohms 
R2  =  Vbb/3xlb  =  14/0,009  a  1500  ohms 

ondc  le  e  fornecida  pelo  manual  do  fabri- 

^*"'como  panimos  da  premissa  do  h(, 
minimo,  para  depois  ajusiarmos  a  polari- 
?ac4o  do  transistor  adotado,  colocamos 
no  lugar  de  R2  dois  resistores  de  valor 
igual  ao  valor  total,  sendo  um  deles  fixo  e 


Conformc  j4  vimos,  o  nivcl  de  reali- 
mcntac4o  do  estagio  dever4  ser,  aproxi- 
madamcnic,  de  '/<  da  energia  entregue 
pelo  circuiio  (figura  4).  t  assim  que  o  ca¬ 
pacitor  Cr  dever4  “dar  fuga”  a  '/<  da 
saida,  ou  seja: 

XcR  =  Zc/4  =  98/4  ^  24,5  ohms 

O  valor  da  capacitancia  5er4: 

Cr  =  '/rnfXcR  =  928  pF 

A  reatSneia  oferecida  por  RFI  devera 
ser  pelo  menos,  10  vezes  superior  a  de  Zc. 
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Lrfi  =  XRF,/2nf  = 
1250/6,28.7. 10*  3  28fiH 


da  con$truv8o  dos  indulores, 


Ne«c  caso,  foram  cnroladas  45  espiras 
de  fio  32  sobre  urn  mbo  dc  bambu  dc 
mcia  pulcgada  de  diamelro.  As  espiras 

estilo  honeycomb;  ludo  cxaiamenie  como 
no  choquc  CRF2  (figura  3). 

Poderlamos  ter  usado  qualquer  Ho, 


Resta  apcnas  calcular  os  valores  dos  ca- 
pacilores  Cl  e  C2,  o  que  podc  ser  feito 
com  as  seguinics  formulas; 

“  (Or  "+% 


calculados  (lembre- 


Outras  modalidades  de  circuito  acoplador 


Existem  outros  does  lipos  de  acoplamento  enire  colelor  e 
aniena;  sdo  os  circuilos  "T”e  '"n”.  Oprimeiro,  baslanie  sim¬ 
ples,  esie  represenlado  na  figure  A. 

No  caso,  C2devera  apresentar  uma  reaiancia  100  vezes  rae- 
nof  gue  Kc,  enguanlo  a  de  CRF deve  ser  100  vezes  maior,'  assim 
sendo,  vamos  ter  (com  Rc-98Q)  C2  =  0,022pf  e  Lckf  =- 
220uH. 

Quanto aoconjunioformadoporl.l,  12,  Cl,  RcargaeRc, 
pode  ser  simplificado,  dando  origem  ao  circuito  da  figure  A 
Adotando  Q^5,  vemos  ter  os  seguintes  cdlculos; 

1. A  ~  Red  +  O'/  -  98(1  ■>■25)  -  2548 

2.  B  =  - /  =  \l  2548/50-  /  ^  7.07 

3.  Xu  -  Rc.a  =  98.5  =  490  ohms  ^  l.i  -  10,7 pH 

X,J  =  Rcarga.B  -  50.7.07  -  353  ohms -*12  =  8,03  pit 
X(I  =  A/(Q+B)  =  2548/(5  ■¥  7,07)  =  211  ohms- 
Cl  =  I07pf 

Se  optarmos  peio  circuito  "n  "  da  figure  B.  os  celculos  .se- 
rio  outros: 

1.  Vamos  assumir  dues  condigOes  inieiais;  Rcs>  Rcarga  e  Q  -  4. 

2.  Xci  =  Rc/Q  =  98/4  =  24,5  ohms  -  Cl  =  950 pF 

Xci  =  Rcargo/ s/  /O'-!- // — /  =  18 ohms 

-  C2  =  l260pF 

Xu  ^  d  +  Rcarga/QXcfi  =  39  ohms 

«y  +  1) 

-LI  =  0,82  pH 


De  acordo  com  seu  vahr,  Li  poderia  ter  II  espiras,  mom  ados 
num  diametro  de  meia  polegada,  ocupando  12  mm  de  extensio 
(com  fio  24  ou  26). 


'  Fig.A  i 

1-  ' 
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Rodando  com  a  eletronica 

a  nova  tronsmissao 
do  Del  Rey  83 

Mats  e  mais,  as  principals  industrias  automobilisticas 
do  exterior  estao  utilizando-se  da  microeletronica  no  controle 
de  motores  e  nos  sistemas  de  transmissdo. 

No  Brasil,  esse  controle  de  fungoes  do  veiculo  por  computador 
estd  avangando  lentamente,  mas  promote  conquistar  seu  espago 
e  jd  estd  sendo  aplicado  no  Ford  Del  Rey  83. 


Para  atender  a  uma  legisla^  que  fixa  normas  rigidas  para 
o  controle  da  emissio  de  gases  poluenles  e  satisfazer  a  uma  ne- 
cessidade  de  redu^do  de  consumo  de  combusthrel,  os  trSs  maio- 
res  fabricantes  de  automdveis  dos  Estados  Unidos  (Ford,  GM  e 
Chrysler)  elaboraram  uma  sme  de  lecnicas  para  depois  aperfei- 
coi-las  e  coordeni-las  com  a  precisdo  de  um  controle  por  com- 

Sob  esta  perspectiva,  impulsionados  por  especinca^Oes  go* 
vemamentais,  lem-se  adotado  um  esquema  de  implanta(So  pro¬ 
gressiva  de  microprocessadores  no  controle  de  motores  e  siste¬ 
mas  de  transmissdo,  paralelamente  d  inclusdo  de  sofisticados 
paineis  digitais  e  virios  opcionais  eleirdnicos  que,  espera-se,  irdo 
alrair  muitoscompradores  —  principalmente  quando  adaptados 
em  veiculos  de  grande  porte  e  de  luxo. 

Na  realidade,  i  previsto  um  crescente  desenvolvimento  de 
transmissaes  controladas  por  microprocessadores  e  acredita-se 
que  as  industrias  automobilisticas,  nas  proximas  decadas,  irdo 
implementar  os  mais  complexos  e  variados  controles  computa- 
dorizados  em  suas  prdximas  linhas  de  producdo. 

fi  claro  que  a  opcdo  por  essa  altemativa  ird  ndo  s6  propor- 
cionar  uma  favordvel  economia  de  combusthrel  e  uma  reducdo 
sensivel  dos  Indices  de  poluigdo,  como  tambem  incluir&  aperfei- 
eoamentos  de  seguranfa,  conforto,  alem  de  conferir 
uma  aparSncia  mais  estetica  ao  veiculo. 


menoies  e,  em  consequencia,  mais  parecidos  entre  si,  os  fabri- 
cantes  procuram  incrementidos  de  mais  car^teristicas  eletrdni- 

de  que  a  Ford  americana,  por  exempio,  desenvolveu  um  sistema 
de  acionamento  para  portas  que  dispense  as  chaves  e  r^ios  PX 
baseados  em  microprocessadores,  enquanto  que  outras  como  a 
Volkswagen  alemg,  seguindo  a  filosofia  adotada  pelos  japone- 
ses,  ji  iniciou  seus  trabalhos  para  desenvolver  um  computador 
deviagem. 

A  evolu^ao  dos  sistemas 
computadorizados  nos  EUA 

A  primeira  indiistria  automobilistica  a  empregar  controles 
computadorizados  foi  a  General  Motors,  em  co-participacSo 
com  a  Ddco  Eletronics,  em  1979. 

Oesde  entgo,  a  partir  de  sua  versSo  inicial  para  o  sistema, 
que  utiliza  um  microprocessador  6802  de  8  bits,  vem  desenvol- 
vendo  e  aperfeipoando  as  sucessivas  gerapOes  de  seus  modelos 
computadorizados  —  os  quais  deverSo  aparecer  em  todos  os 
modelos  americanos,  versSo  83,  da  companhia. 

Mediante  uma  selepgo  entre  as  82  diferentes  memdrias 
ROM,  toma-se  possivel  adequar  o  me- 
Ihor  controle  eletrOnko 
gs  necessidades  de  ca- 


! 

em  particular.  J4  a  Chrysler,  pariindo  inicialmente  de  um  micro- 
processador  de  uso  geral  (um  CMOS  da  RCA),  pretende  insular 
uma  versSo  mais  rapida  empregando  o  microprocessador  1804 
—  que,  al^  de  conirolar  o  distribuidor,  o  carburador  e  a  recir- 
culacao  do  gas  de  escape  (funcOes  ja  incorporadas  ao  seu  ante¬ 
cessor)  tera  uma  aplicacdo  extensiva  a  outras  funcOes  de  contro- 
le  de  emissao  e  economia  de  combustivel.  Alem  disso,  acompa- 
nhando  a  evolucdo  tecnoldgica  de  suas  concorrentes,  desenvol- 
veu  um  sistema  bastante  avangado  de  autodiagndstico,  o  Anali- 
sador  Eletrdnico  de  Desempenho  do  Motor,  capaz  de  localizar 
seus  proprios  defeitos  atravis  de  armazenamento  de  dados  em 
memdria,  os  quais  sdo  acessados  por  um  microprocessador  e 

Em  contrapartida,  a  Ford,  como  decorrencla  de  uma  preo- 
cupacSo  mais  voliada  para  os  sisiemas  mecdnicos  de  seus  veicu- 
los,  tomou  rumo  diferente  nessa  area  e,  em  conseqiiencia,  ape- 
nas  23%  dos  modelos  de  automdveis  do  ano  de  1982  foram 
equipados  com  seu  sistema  EEC-Ill  de  controle  eletrdnico  de 

Contudo,  agora,  com  a  introducao  do  EEC-IV  (veja  qua- 
dro),  o  primeiro  controle  de  sistema  de  empregar  um  processa- 
dor  de  15  bits,  considera-se  mais  significante  sua  utilizacao,  Un¬ 
to  em  potencia  quanto  aplicacao. 

Realmente,  o  sistema  foi  projetado  com  velocidade,  nume- 
ro  de  entradas/saidas  e  memdria  suFicientes  para  suprir  as  neces- 
sidadcs  da  Ford  ate  o  ultimo  modelo  de  1988. 

A  transmissao  automatica  eletronica 
ganha  espa^o  no  Brasil 

A  exemplo  do  que  vem  acontecendo  nos  Estados  Unidos  e 
na  Europa  (ainda  no  sentido  de  atingir  maior  economia  de  com¬ 
bustivel),  a  Ford  do  Brasil  S/A  —  utilizando-se  de  uma  tecnolo- 
gia  originaria  da  Franca  e  atualmenie  empregada  nos  velculos 
Renault,  Peugeot  e  Volvo  —  projetou  um  novo  sistema  de  trans- 
missSo  de  quatro  marchas  controlada  a  microprocessador,  o 
que  0  caracteriza  como  uma  inovacdo  no  mercado  automobilis- 
tico  nacional. 

Desenvolvida  especialmente  para  carros  com  tracSo  dian- 
teira,  como  o  Ford  Del  Rey,  essa  transmissSo  automatica  eletrd- 
nica  proporciona  mais  seguranca,  principalmente  no  trafego  ur- 
bano,  ao  mesmo  tempo  em  que  amplia  a  durabilidade  do  veicu- 
lo  por  intermbdio  de  corretas  mudancas  de  marcha,  sempre  pre- 

tagens  apresenta  economia  de  combustivel,  em  relacdo  as  trans- 
mis.sdes  automaticas  convencionais,  e  dispensa  qualquer  tipo  de 
aiuste  e  manutencao  —  com  excecao  das  trocas  de  dleo  e  inter- 
valos  de  30.000  km  —  em  viitude  das  embrcagens  multidiscos, 

cas  convencionais. 

Funcionamento 

Com  a  alavanca  de  comando  instalada  em  um  console,  no 
assoalho,  a  transmissao  automatica  do  Del  Rey  tern  as  posipdes 
de  funcionamento  indicadas  em  um  pequeno  painel,  na  seguinte 
ordem;  P  (Parking^  —  onde  as  rodas  do  veiculo  e  a  transmissao 
estao  completamente  bloqueadas;  N  (Neutro)  —  a  transmissao 
esta  desconectada  das  rodas  do  veiculo;  R  (Keverse  ou  marcha  a 
ri);  D  (Drive)  —  a  transmissao  troca  as  marchas  automatica- 
mente;  2  —  nesta  posicao,  a  terceira  marcha  esU  bloqueada  e  a 
transmissao  so  pode  efetuar  trocas  da  segunda  para  primeira  e 
vice-versa;  1  -  nesta  posicao,  apenas  a  primeira  marcha  esta  li- 
vre,  enquanto  que  a  segunda  e  a  terceira  estao  bloqueadas.  (Fi- 
gura  I). 

Na  posicao  D,  o  mototisu  nao  precisa  se  preocupar  com  o 
clmbio.  Desde  a  arrancada  aii  a  velocidade  maxima,  usa  apenas 
0  acelerador,  porque  existe  uma  perfeiu  coordenacao  entre  a 
admissao  da  mislura  ar/combuslivel,  a  marcha  engatada  e  a  ve¬ 
locidade  do  veiculo.  As  posicOes  1  e  2  devem  ser  utilizadas  como 


Fig.  1  —  Deialhc  do  novo  cambio  do  Ford  Del  Rey  1983. 


freio-motor  em  descidas  acentuadas  ou,  se  o  motorista  preferir, 
para  comandar  manualmente  as  mudancas  de  marchas,  como  se 
0  clmbio  fosse  do  tipo  mecanico. 

Em  funcio  da  abertura  da  borboleta  do  carburador,  da  ve¬ 
locidade  do  veiculo  e  da  posicSo  da  avalanca,  o  mddulo  eletrdni- 
co  fornece  o  tempo  de  mudanca  atraves  de  duas  valvulas  sole- 
n6ides,  que  comandam  as  valvulas  da  transmissao  —  o  que  per- 
mite  que  as  mudancas  de  marcha  sejam  feitas  automaticamente, 
sempre  no  momento  exato.  Com  base  nessas  informacOes,  o  mi¬ 
croprocessador  faz  a  escolha  das  velocidades  e  aciona  o  processo 
de  engate  de  forma  precisa  e  rapida,  sem  depender  do  funciona¬ 
mento  de  valvulas  hidraulicas  existentes  em  outras  transmissdes. 
Alem  das  mudancas  de  velocidades,  o  microprocessador  contro- 
la  tambem  a  operacio  do  motor  de  arranque,  a  luz  de  re  e  a  sua- 
vidade  da  reducao  das  marchas. 

A  acSo  de  engate  e  desengate  da  forca  motriz  i  substituida 
por  um  conversor  de  torque  hidriulico,  que  atua  com  quatro 
embreagens  multidiscos  na  caixa  de  transmissao,  com  aciona- 
mento  feito  por  cabo  (e  nao  por  trambulador  ou  hastes  metaii- 
cas),  proporcionando  operacao  mais  macia  e  sem  desgastes. 

Opera^ao  da  transmissao  automatica 

A  caixa  automatica  dispde  de  3  velocidades  a  frente  e  uma 
de  1  re,  estando  acoplada  a  um  conversor  hidriulico  de  torque. 

As  velocidades  sio  determinadas  pela  combinacao  de  2 
trens  de  engrenagens  epicicloidais  simples  (Simpson),  com  a 
pressao  hidraulica  atuando  em  4  embreagens  multidiscos.  A  nao 
existencia  de  cintas  elimina  a  necessidade  de  ajustes  de  manuten¬ 
cao  na  transmissao. 

Um  tnddulo  eletr6nico  oomanda  o  fluxo  de  6leo  no  interior 
da  transmissao,  sdecionando  quais  as  embreagens  a  serem  acio- 
nadas  —  atravis  de  duas  vilvuto  solendide.  Esta  sdecao  e  proces- 
sada  com  base  nas  informacSes  da  posicao  da  borboleta  do  car¬ 
burador,  velocidade  do  veiculo  e  posicao  da  alavanca  de  selecio. 

O  mddulo  eletrdnico  comanda  tambim  a  partida  do  motor 
somente  em  P  e  N  e  o  acendimento  da  luz  da  marcha  a  re. 

O  programa,  gravado  numa  memoria  ROM,  processa  as 
mudancas  de  velocidades  de  modo  a  dar  maxima  vida  litil  aos 
componentes  do  motor  e  transmissao  e  minimiza  o  consume  de 
combustivel. 

A  pressao  do  dleo  da  caixa  automatica  e  regulada  pelo  vi- 
cuo  no  coletor  de  admissao,  proporcionando  engates  suaves  em 
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Fl».  2  —  Diagrama  de  blocos  do  sisiema  «l«r«nico  de  conirolc. 


condiffles  normals  e  engates  r&pidos  em  casos  de  acelera?aes 
miodmas. 

Localizada  no  console  do  seletor  de  marchas,  encontra-se 
uma  ISmpada  de  dlagndstico,  que  Indlca  quando  ocorrem  pro-' 
blemas  no  sistema  eleliico/eletranlco,  mesmo  quando  imper- 
ceptlvels  ao  motorista. 

Descri(iio  do  modulo 

A  flgura  2  mosira  o  modulo  Ilgado  a  cada  um  de  seus  perl- 
firicos,  onde  se  pode  ver  o  clrculto  do  mlcrocomputador,  os 
transdutores  e  conlalores.  Este  clrculto  recebe  os  slnais  prove- 
nientes  dos  transdutores  e  reallza  os  ciUculos  em  funcio  de  um 
algoritmo  baseado  nas  regras  de  mudanca  de  marcha  gravadas 
em  uma  memdiia  ROM.  As  saldas  controlam  dols  contatores, 
que  sSo  a  Interface  entre  o  sistema  de  controle  e  as  partes  hl- 
drauUca  e  mecdnica  de  transmlssio.  Uma  outra  salda  e  represen- 
tada  pela  limpada  de  dlagnostlco. 

Os  sensores  fornecem  duas  Informapdcs  baslcas  Importan- 
tes  ao  mddulo:  a  veloddade  do  veiculo  e  as  Intencdcs  do  moto¬ 
rista.  A  informapdo  de  veloddade  6  fornecida  ao  mddulo  por 
melo  de  um  sensor  de  veloddade,  enquanto  as  IntenpOes  do  mo- 
torisu  sdo  Identificadas  por  melo  da  poslpdo  do  acelerador  e  da 
alavanca. 

SeiLsor  de  Veloddade  —  A  detecpdo  da  veloddade  do  veiculo 
e  efetuada  por  melo  de  um  dispositivo  de  rdutancia  variivel.  Este 
dispositivo  i  formado  por  uma  bobina  circundando  uma  pepa  d- 
llndrica  de  apo,  montada  em  frente  a  um  imS  permanente.  A  pas- 
sagem  dos  dentes  da  engrenagem  do  Irdo  em  frente  ao  sensor  mo- 
difica  a  reluUnda  do  dispositivo  magndico  e  provoca  a  vaiiapdo 
do  fluxo,  que  faz  aparecer  na  bobina  uma  forpa  contra- 
eletromotriz,  proporcional  ao  movimento  da  engrenagem. 

Caiga  do  motor  —  A  medida  da  carga  do  motor  i  obtida 
por  melo  de  um  potenciSmetro  ligado  ao  pedal  do  acelerador 
(flgura  3).  Ele  foi  projetado  para  trabalhar  junto  ao  eixo  que 
controla  a  borboleta  do  carburador.  O  elemento  resistivo  i  for¬ 
mado  por  um  filme  espesso,  depositado  sobre  um  material  flexl- 
vel,  i  base  de  Kapton,  desenvolvido  especialmente  para  uso  em 
automdveis.  O  sensor  e  linear  em  funpao  do  ingulo  de  rotapSo. 

necessario  fazer  um  ajuste  da  posipHo  do  potencidmetro  em 
relapSo  a  posipdo  correspondente  da  borboleta. 

Tboca  de  marchas  —  Esta  funpio  pode  ser  realizada  de  duas 
maneiras.  A  primeira  delas  e  comandada  pelo  microprocessa- 
dor,  que  reallza  a  troca  de  marchas  suavemente,  em  funpio  da 
posipio  da  borboleta.  da  veloddade  do  veiculo  e  da  posipio  da 
alavanca.  Estes  dados  sio  fomecidos  por  um  sensor  de  posipSo, 


Fig.  3  —  Potencidmetro  que  atua  como  sensor  de  carga  do  motor. 


localizado  junto  i  borboleta.  por  um  sensor  de  veloddade  e  pda 
chave  multifunpio. 

A  segunda  oppio  e  comandada  pdo  prbprio  motorista,  que 
pode  realizar  a  funpio  com  o  prbprio  pedal  do  acelerador.  Es- 
tando  a  alavanca  nas  posipSes  2  e  D,  quando  pressionamos  o  pe¬ 
dal  do  acelerador  ati  sua  posipio  limite,  realizamos  a  troca  de 
marchas.  O  motorista  pode  sentir  quando  isto  t  possivel,  grapas 
a  um  acelerador  de  dois  estagios.  Nesse  tipo  de  acelerador.  po- 
demos  perceber  um  ponto  onde  a  forpa  necessaria  para  avanpar- 
mos  mais  um  pouco  i  ligeiramente  maior  que  aquela  que  vinha- 
mos  aplicando.  Num  carro  com  transmissio  automitica  coman¬ 
dada  eletronicamente,  isto  significa  que  um  pouco  mais  de  pres- 
sio  e  suficiente  para  ocorrer  a  troca  de  marchas.  Isto  sera  feito 
quando  o  cabo  do  acelerador  acionar  um  contato  elitrico. 

Chave  multifunpio  —  A  chave  multifunpio  esti  localizada 
junto  i  caixa  de  transmissio  e  tern  como  funpio  indicar  qual  das 
posipfles  da  alavanca  foi  selecionada. 

A  chave  i  formada  por  um  conjunto  de  chaves  duplas  de 
quatro  p6los,  comandadas  por  dois  acionadores,  como  mostra- 
mos  na  flgura  4.  Esses  dois  acionadores  sio  comandados  por 
meio  de  uma  haste  rigida  que  esti  associada  direlamente  i  ala¬ 
vanca  de  selepio.  Assim  que  o  motorista  faz  a  selepio,  afiaste 
move  os  acionadores  da  chave  multifunpio,  que.  por  sua  vez, 
fomece  ao  microprocessador  um  determinado  sinal,  que  cones- 
ponde  a  essa  posipio. 

Esta  chave  fornece  sinais  ao  microprocessador  apenas  nas 
posipdes  1,  2  e  D.  Nas  outras  tris  (P,  N  e  R),  o  microptocessa- 
dor  nio  recebe  nenhum  sinal  proveniente  desta  parte  da  chave 
multifunpio.  Todavia,  existem  ainda  dois  contatos,  cuja  funpio 
e  fomecer  dados  para  as  luzes  de  apoio  do  painel  e  um  circuito 
de  bloqueio  para  o  motor  de  arranque,  nas  outras  posipdes  que 
nio  a  neutra  (N)  e  a  de  estacionamenlo  (P). 

Contatores  —  os  dois  contatores  transformam  os  sinais  de 
saida  do  mlcrocomputador  em  oomandos  de  valvulas  hidriuli- 
cas,  que  irio  realizar  as  funpdes  mecinicas  de  transmissio. 

Esses  contatores  sio  formados  por  uma  bobina,  um  entre- 
ferro  e  uma  parte  mbvel  esferica,  que  impede  a  passagem  do 
fluido  (dleo).  (^ando  a  bobina  e  energizada,  a  esfera  i  afasU- 
da,  permitindo,  entio  a  vazio  do  oleo. 


O  mlcrocomputador 

O  circuito  eletrflnico  esta  baseado  num  microprocessador 
NMOS,  o  80A22  da  Intel,  cujo  diagrama  de  blocos  mostramos 
na  flgura  S.  Este  microprocessador  trabalha  em  conjunto  com 
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uma  memdria  RAM  diniLinica  de  64  bytes  e  uma  ROM  de  2048 
bytes,  al6m  de  possuir  28  linhas  de  entrada  e  saida  —  das  quais  2 
sSo  destinadas  aos  conversores  aniUogo-digitais.  Este  micropro- 
cessador,  que  funciona  numa  tensjo  entre  4,}  a  6,3  volts,  para 
uma  faixa  de  temperatura  compreendida  entre  -40  a  100“C,  po- 
de  executar  mais  de  70  instru(0«.  O  dock,  formado  por  um  os- 
cilador  e  um  contator,  e  inlemo  ao  microprocessador  e  fomece 
todos  os  sinais  necessirios  para  a  temporizatio  e  sincronizapao 
do  circuito.  Existem,  ainda,  alguns  circuitos  perifbricos,  neces- 
sarios  a  opcrapao  correta  do  m6dulo:  um  regulador  de  ten- 
sto,  um  circuito  de  reset  e  um  cristal  de  quartzo,  utilizado  pelo 
dock.  Todos  os  circuitos  sao  apropriadamente  filtrados.  O  cir¬ 
cuito  de  reset  leva  as  saidas  do  microprocessador  a  um  esiado  es- 
tavei,  na  eventualidade  de  uma  interruppao  prolongada  na  ali- 
mentapao. 

As  entradas  do  microcomputador  e  as  saidas  dos  transdu- 
lores  sao  "casadas”  por  meio  de  interfaces.  No  caso  do  poien- 
ciOmetro,  a  interface  protege  o  modulo  contra  um  eventual 
curto-circuito  entre  os  p6tos  da  bateria,  Iransientes  e  possiveis 
descuidos.  Para  a  chave  multifunpao,  a  interface  vai  compatibi- 
lizar  os  nivcis  e  a  forma  de  onda  do  sinal  com  o  exigido  para  um 
perfeito  funcionamento  do  microprocessador.  E,  por  ultimo,  a 
interface  para  o  sensor  de  velocidade  t  um  amplificador  opera- 
cional,  funcionando  como  um  Tiltro  passa-baixas  com  ganho  va- 
liivd,  dependente  da  freqUincia.  Isso  assegura  um  nivd  de  sinal 
praticamente  constante  ao  longo  da  faixa  de  velocidades  do  vei- 
culo,  mesmo  que  a  saida  do  sensor  esteja  relacionada  linearmen- 
te  com  a  velocidade  tangencial  de  uma  engrenagem  associada  is 
rodas  de  trapio. 

Os  estigios  de  saida  do  microcomputador  sio  constituidos 
por  amplificadores  de  potincia,  o  que  permite  a  correta  opera- 
pio  dos  transdutores,  ap6s  receberem  os  sinais  de  saida  prove- 
nientes  do  mddulo.  Os  dois  contatores  s4o  acionados  por  meio 
de  transistores  Darlington,  conectados  i  bateria  do  veiculo.  To¬ 
dos  os  eventos  elitricos  indesejiveis  (circuito  aberto,  curto- 
circuito,  contato  com  a  bateria  ou  entre  os  contatores)  sio  de- 
tectados  por  monitorapio  da  corrente  e  tensio,  efetuada  pelos 
Darlingtons. 

Para  fins  de  seguranpa,  o  microprocessador  compara  os  si¬ 
nais  enviados  com  os  recebidos  e,  em  caso  de  problemas,  corta  a 
corrente  para  os  contatores.  As  funpOes  do  microprocessador 
sio  tambim  monitoradas  por  um  circuito  de  analise,  intemo  ao 
prdprio  microprocessador,  chamado  watch-dog  ou  “cio  vigia”. 

Este  circuito  de  diagndstico  roda,  permaneniemente,  um 
programa  que  injeta  na  memoria  um  eddigo  numerico  cones- 
pondente  a  cada  uma  das  6  possiveis  falhas  que  possam  ocorrer 
com  o  m6dulo  eletrdnico  e  seus  componentes  perifiricos  (poten- 
cidmetro,  sensor  de  velocidade,  intemiptor  muhifunpio  e  con- 

Ap6s  o  acionamento  do  motor,  a  limpada  diagnostico  per- 
manece  acesa  por  3  segundos  para  indkar  o  perfeito  funciona¬ 
mento  do  sistema.  Caso  coniririo,  a  ocorrincia  de  qualquer 


uma  destas  falhas  seii  indicada,  mediante  o  acendimento  conti- 
nuo  da  luz  de  advertencia,  localizada  no  console  do  seletor  de 
marchas. 

Nesse  caso,  ela  indica  a  necessidade  de  reparos  no  sistema  e 
o  veiculo  deve  ser  encaminhado  a  uma  concessionaria  que,  desli- 
gando  o  fio  da  limpada  e  conectando-o  a  um  aparelho  diagnbs- 
tico,  iri  extrair  da  memoria  do  modulo  a  indicapio  do  compo- 
nente  efeituoso  e  a  respectiva  causa  do  problema. 

Perspectivas  para  os  controles 
computadorizados  em  veiculos 

Para  um  futuro  proximo  preve-se  um  grande  desenvolvi- 
mento  no  setor  de  controles  eletronicos  para  motores  que,  certa- 
mente,  irio  incorporar  ideias  inbditas  quanto  a  aplica^  de  no- 
vos  elementos  eletrdnicos,  alim  de  vinos  tipos  de  motores  de 
transmissio,  desenvolvidos  em  funpio  das  novas  normas  que  re- 
gulario  a  etnissio  de  gases  e  a  quilometragem  por  litro  de  com- 
bustivel,  aliadas  a  necessidade  de  prover  o  mercado  de  motores 
mais  econdmicos,  com  melhor  desempenho  e  com  um  nivel  me- 
Ihor  de  confiabilidade. 

Nesse  sentido,  porta-vozes  do  Departamento  de  Desenvol- 
vimento  de  Produtos  da  Ford  do  Brasil  S/A,  tomando  como  pa- 
rimetro  o  desenvolvimento  da  Ford  americana,  previem  ainda 
para  esta  dicada  a  implantapio  dos  sistemas  computadorizados, 
onde  um  microprocessador  iri  controlar  a  distribuipio  das  fais- 
cas  para  cada  cilindro  e,  mais  genericamente,  iri  determinar 
qua!  o  avanpo  que  o  motor  ptecisa  para  aquela  determinada 
funpio,  de  modo  a  atingir  um  padrio  otimizado,  do  ponto  de 
vista  da  transmissio  e  economia  de  combustivel. 

A  quarts  geragao  dos 
mddulos  eletronicos  nos  automoveis 
da  Ford  americana 

Apda  um  periodu  em  que  a  Ford  americana  deixou  da 
lado  o  desenvolvimento  da  eletrdnica  em  favor  da  mecini- 
ca,  a  Gompanhia  volta-se  novamente  para  o  controle  de  mo¬ 
tores  baseado  em  microprocessadores. 

Assim,  ap6s  um  desenvolvimento  lento  e  timido  dos 
seus  trie  prlmeiros  controladores  (EE&I,  II  e  ni),  a  Ford 
procurou  ^r  um  toque  de  ousadia  a  seus  tnidulos  eletrfini- 
cos.  Ao  desanvolver  o  EEC-TV,  ela  nio  se  preocupou  em 
apenas  sofisticar  um  pouco  mais  seu  modelo  anterior,  mas 
sim,  em  utilizar  um  novo  conceito:  o  microprocessador  de  16 
bits. 

Embora  tsto  nio  seja  novidade  em  outras  ireas  da  ele- 
tronica,  i  a  primaira  vez  que  se  utiliza  um  microprocessador 
de  16  bits  para  controle  de  funpSes  dentro  de  um  veiculo. 

0  sistema  esti  baseado  num  conjunto  de  dois  chips  fa- 
bricados  pela  Intel  e  possui  um  ndmero  de  entradas  e  sai¬ 
das.  capacidade  de  memiria  e  velocidade  de  processamen- 
to  suflclentes  para  atender  is  necessidadas  dos  veiculos  da 
companhia  ati  1988. 

Alim  de  controles  intemos,  a  Ford  americana  preten¬ 
ds.  ati  0  final  da  dicada.  colocar  nos  seus  veiculos  um  cen¬ 
tra  de  informapies  eletrdnico  para  auxiliar  o  motorists.  Es¬ 
te  centre  permite  que  o  motorista  tenha  cesso  i  virias  In- 
formapies  de  interesse,  como,  por  exemplo,  a  localizapio 
do  automivel  em  um  maps,  obtida  por  meio  de  informapoes 
enviadas  por  um  satilite.  Alim  disso,  pode-se  controlar  o 
ridio  do  veiculo  ou  o  ar  condicioimdo. 

Um  modelo  experimental  deste  automivsl  recebe,  por 
meio  de  uma  antena  de  15  cm,  Informapdes  sobre  a  sua  lati¬ 
tude  e  longitude,  por  meio  de  um  satilite  da  sirie  Ibonsit  A 
posipio  do  automivel  i  corrigida  a  cada  trocho  de  90  mi- 
nutos  de  arco  da  trajetoria  do  satilite,  em  funpio  do  ode- 
metro  e  do  campo  magnitico  da  Tbrra.  obtido  por  meio  de 
um  sensor  de  fluxo  magnitico. 
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TV-  Consultoria 

Posto  de  Informagdes 
sobre  Televisdo 


David  Marco  Risnik 


Siivaniiton  Jos6  Gomes 
Petrolina  -  Pernambuco 

Pcrgunta;  Venho  solicitar  as  seguintes  explica(0es  sobre  o  video- 
cassete  da  Sharp  “VC  8510”: 

1)  Por  que  quando  se  congela  a  imagcm,  ou  seja,  em  "pausa”,  a 
imagem  nto  Tica  limpa  e  uma  forte  inlerferincia  i  reproduzida? 

2)  Logo  ap6s  ter  ligado  o  video-cassete,  e  passados  S  minutos,  o 
conirole  de  tracking  nSo  mais  atua? 

Possuo  uma  TV  PhUco  -  chassi  384  e  tendo  adquirido  o  vi- 
deo-cassele  PV5500  da  Panasonic  fiz  as  alterafOcs  recomenda- 
das  pela  Philco  no  televisor;  tanto  as  fitas  em  NTSC  e  PAI^M 
sairam  so  em  preto  e  branco.  Aguardo  uma  condusilo. 
Resposia:  As  barras  de  “ruldo"  que  aparecem  junto  d  imagem 
"congetada"  sdo  provocadas  pda  incorrda  trilhagem  dos  cabe- 
(Otesde  video  sobre  a  fttamagneticapatuia.  Como  vocisabe,  o 
ciiindro  rotativo  que  contim  as  duos  cabefos  magniticas  i  iigei- 
ramente  inclinado  com  relafdo  ao  sentido  de  deslocamento  da 
fita;  com  isto,  o  trafado  daspistas  de  video  desenvoive-se  dUtgo- 
nalmente  dfita  (Fig.  I),  sendo  que  coda  pista  contim  exatamen- 
te  a  informaedo  de  um  campo.  Para  que  a  imagem  reproduzida 
pelo  VCR  seja  a  mais  per/eita  possM,  i  necessdrio  haver  rigo- 
rosa  coincidincia  entre  as  cabefos  de  leitura  e  as  pislas  gravadas, 
situofUo  esta  que  i  garantida  pelos  circuitos  de  servomecanismo, 
com  0  auxilio  dos  sinais  de  controie,  gravados  na  prdpriaftta. 
Agora,  para  se  abler  o  "congeiamenlo  "  de  tana  imagem,  e  sti  fi- 
ciente  repetir  a  in/ormacdo  de  um  campo  (ou  quadra)  sucessiva- 
mente,  ou  seja,  a  informofOo  de  uma  pista  de  video;  portanto,  i 
necessdrio  parar  o  movimento  dajita,  fazendo  com  que  os  cabe- 
Cotes  giranles  captem  sempre  a  mesma  mformagdo.  Exisle  enire- 
lanlo  um  inconvenienle;  a  inciinafdo  das  pislas  de  video  com  a 
fttaparada  ndo  coincide  com  a  inciinafdo  do  cabefote,  uma  vez 
que  essa  coincidincia  i  per/eita  somente  quando  a  flta  esii  em 

Por  essa  razdo,  no  congeiamenlo  de  uma  cena,  as  cabefo- 
tes  de  video  “cortam"  vdrias pislas,  assim  como  estd  ilustrado 

£/dcii  observar,  portanto,  que  esse  sinal  recolhido  apresen- 
tafaihas,  que  aparecem  no  video  como  “barras”  de  ruido. 

Essa  caracteristica  de  congelarnenlo  de  uma  cena  i  bem 


mais  suave  para  gravofOes/eitas  em  modo  E.  P.,  pois  as  pislas  de 
video  fleam  unidas. 

Quanto  a  segunda  parte  de  sua  duvida,  convim  esciarecer  o 
seguinte:  o  controie  de  tracking  i  previsto  para  corrigir  peque- 
nos  erros  de  rastreamento  entre  pista  gravoda  e  cabefoles  de  lei¬ 
tura.  Esses  erros  de  rastreamento  poderdo  ocorrer  somente 
quando  voce  for  reproduzirfuas  gravadas  em  outros  aparelhos. 
O  erro  de  rastreamento  i  i^ntificado  por  uma  imagem  pouco 
ruidosa,  sendo  possM  a  sua  correfdo  atraves  do  conirole  de 
tracking.  Fora  esses  casos,  esse  qjuste  deve  permanecer  em  sua 
posifdo  central  (trava)  para  gravafdes  e  reprodufdes  normals. 

Caso  este  q/uste  em  seu  apareiho  ndo  esteja  fimeionando  de 
acordo  com  o  quefoi  descrito,  (  convenienie  voct  comunicar  o 
fato  i  rede  de  assistencia  licnica  autorizada  para  sonar  o  defeb 
to,  dentro  do  prazo  de  garantia. 

Quanto  d  segunda  carta,  com  rgferincia  d  adaptafdo  do 
chassi  384  da  Philco,  acreditamos  que  vod  ndo  tenha  observado 
a  "nota  importanie"  colocada  na  ultima  pagina  das  iiustrafOes 
da  Philco,  e  que  div  "Alim  das  modificafdes  a  serem/eitas  no 
receptor  de  TVC  (c/  chassi  TV-384),  a  freqilincia  dos  cristais 
ulilizados  no  apareiho  de  videocassele  deve  ser  a  mesma  da  sub- 
portadora  de  croma  do  sistema  PAL  M  (3,575611). 

Se  voce  seguiu  fielmenie  as  demais  instrufOes,  ou  seja,  a 
neutralizofdo  do  deplay  de  croma,  alerrando  o  center-tap  da  bo- 
bina  de  saida  com  um  capacitor,  e  o  bloqueio  da  chave  PAL, 
alerrando  com  outro  capacitor  o  pino  15  do  1C  603,  basta  agora 
substituir  os  cristais  do  seu  VCR  e  teri  as  cores  na  TV!  Bom  di- 


Odoir  Gonzoga  de  Souza 
Santos  -  SP 

Pergunta:  £  com  satisfa(go.  prazer  e  necessidade  de  recem-for- 
mado  em  eletrOtuca  e  com  pouca  prktica  que  escrevo  8  NE.  Isto 
porque  esta  sefSo  denominada  TV  Consultoria  i  de  muita  serven- 

Possuo  uma  TV  Philips  B/P  modelo  R  23T550/00,  que  por 
sua  vez  foi  ligada  por  engano  na  rede  de  220V,  enquanto  a  chave 
estava  em  1  lOV.  Ao  trocar  o  fusivel  Z447,  a  mesma  funcionou 
apenasporalgunsmomentos.  No  intervalode  tempo  em  que  fun- 
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—  For  que  as  vilvulas  PL36  e  PY88  aqueceram  em  demasia? 

—  Que  drcuitos  ou  componentes  devo  testar  ou  substituir? 

—  <^ais  os  valores  das  tensfies  ( + 1  +  2A  +  2B  etc...)? 

—  C^s  os  cuidados  tornados  ao  se  lidar  com  instnunetUos  nes- 
les  ciicuitos?  (Em  relacao  is  tensdes  e  coirentes  usadas)? 
Resposta:  £  relativammte  comum,  s^por folia  de  obxrvafdo 
ou  mesmo  por  descuido,  ligar  aparelhos  de  JJO  volts  em  220V, 
prmdpalmenle  osguesdo  levados  de  Sdo  Paulo  a  Santos.  As  ve¬ 
sts  nSo  sdo  Ido  dristicos  os  danos  causados  nesse  primeiro  erro 
quanto  os  das  novas  tentativas  de  por  o  aparelho  a  funcionar, 
apds  terse  substituido  ofuslvel,  ndo  rants  vests  por  um  outro 


Portanto,  Jafo  a  seguinte  ncomem 
urn  pmblema  desse  lipo,  vetiflque 
fonte  e  os  capacitorts  elelrolllicos,  a 
por  novamenie  o  apanlho  a  funcia 


diodos  retifkadores  da 
es  de  trocar  os  Jusiveis  e 
r  (jd  na  poskdo  220V,  i 


A  fonte  de  alimentofao  desse  TV.  quando  naposifdo  1  lOV. 
trabaUta  como  dobradora  de  voltagem,  sendo  a  tensdo  dos  dots 
semkiclos  somadas  pelo  capacitor  bipolar  CIOOO;  na  posif^ 
220V  ela  trabalha  corrm  retificadora  de  meia  onda.  apenas.  Os 
fiiamentos  das  vdlvulas  sio  ligados  em  duos  siries,  sendo  queem 
IlOVeiassHo  alimentadas  em  paratelo,  eem220Vsao  alimenta- 


O  que  pode  ter  ocorrido.  quando  voci  tentou  ligd-ta  peUt 
segunda  vez,  i  que  os  diodos  GR415  e  GR416,  jd  em  curto<ir- 
cuito,  sobrealimentaram  a  serie  de  fiiamentos,  prowcando  o 
aquecimento  das  vdtvulas  e  dos  resistores  deflo.  Da  primeira 
vez.  poderiamos  garantir  que  a  queima  teria  sido  somente  dos 
diodos  da  fonte;  a  isolafUo  de  eletrolUico  CIOOO  somente  s^ 
atingida  se  a  sobretensSo  perdurasse  por  urn  tempo  motor.  Jd  na 
segunda  tentativa  talvez  tenha  aberto  algum  fdamento. 

Proceda  da  seguinte  maneira:  com  o  aparetho  destigado  da 
rede,  comprove  com  urn  multiteste  (ohmimetro)  o  estado  dos 
diodos  GR416  (levantando  sempre  pelo  menos  urn  dos  lados  do 
componente  do  circuitoj,  do  eletroUtko  CIOOO,  de  todos  os  re- 
sistores  de  flo  da  fonte  e.  finalmente,  dos  fiiamentos  das  vdtvu¬ 
las. 

Quanto  aousode  instrumentos  para  reparo  de  TV.  i  neces- 
sdrio  ter  o  minima  conceito  de  sua  aplicafdo:  para  medkOes  de 
or  escala  do  voltlme- 


tro,  redudindo-a  gradualmente.  Jamais  tente  medir  o  MAT  com 


Para  uso  do  ohmimetro,  o  unico  cuidado  a  ser  obsetvado  e 
nio  conect4-lo  a  pontos  de  tensSo;  portanto.  desligue  o  apare- 
Iho  da  rede  e  aguarde  urn  tempo  sufwiente,  a  fim  de  que  os  eie- 
troliticos  se  descarreguem.  Boa  sorte. 


'  MAIOR  EFICIENCIA 
COM 


...E  QUEM  NAO  POSSUi  AINDA  O  OSC1LOS06PI07 

Posso  quantos  dos  kitores  j4  devem  ter  feito  esta 

pergunta ao  lerem  as respostas:  "...confirme com o oscUoscdpio 

se  existe  sinai  no  ponto  X...”  ou  quantas  afirroacOes  do  tipo  se 

***  bra!  pensando  *  due  achei  interessanre 

ocupar  urn  pequeno  espaso  de  nossa  9e«ao  para  ofeiwer  a  vc^ 

algumas  ideias  “milagrosas”  que  se  pode  realizar  com  urn  sim¬ 
ples  muWteste  e  obter,  as  vezes,  aquela  infonna?4o  que  esti  fal- 
lando:  “ja  medi  todos  os  transistores,  mas  set*  que  o  circuito 
esta  funckmando?”  Nio  desejamos,  nra  de  longe,  abandonar  a 
arirmatio  de  que  o  osdloscopio  4  0  caminho  mats  r^ido  pwa 
se  detetar  problemas,  mas  enquanto  ele  nio  chega,  ai  vio  as  di- 

Para  confirmar  a  presenta  de  sinais  alteraados  (CA)  e  pos- 
sivel  utilizar  um  vrftimetro  CC  adaptado  a  urn  circuito  gram- 
peaij,  que  na  sua  forma  mais  simples  e  consUtuido  por  um  ca¬ 
pacitor  e  um  diodo.  (Fig.  2). 

Este  drcuito  simples  realiza  a  funfio  de  transformar  um  n- 
nal  CA  em  CC;  ou,  mais  propriamente,  ele  desloca  o  efato 
••zero”  do  sinai,  fazendo  com  que  se  tome  todo  positivo  poden- 
do  ser  detetado  pelo  voltimetro.  O  valor  indicado  pdo  voltime- 
tro  cotresponderi  a  uma  aproximacio  do  valor  pico  a  pico  da 
forma  de  onda.  Digo  ••aproximasio”  pois  ele  d^nderi  da  im- 
p«iancia  de  entrada  do  voltimetro,  da  escala  utilizada,  do  valor 
do  capacitor,  da  freqUincia  do  sinai  medido,  enfun,  de  uma  s4- 
rie  de  parimetros  que  fogem  a  este  texto. 

detroliticos.  dando  pteferencia 
:  poliester  (IpF,  0,68pF. 
0!47mF,  etc),  com  isolaeio  de  pelo  menos  200V.  Um  outro  deta- 
Ihe  a  ser  dtado  6  que  esse  circuito  fatalmente  ‘^carregari**  o 
ponto  a  ser  medido;  ponanto.  escolha  prcferendalmcntc  um 
ponio  de  baixa  tmpedinda.  Inicic  a  Icitura  sempre  pda  maior 
escala  do  vohimetro,  protegendo-o  contra  pioos  de  deflexao.  Ja- 
mais  utlhze  esse  drcuito  para  medir  sinais  muito  altos,  como  no 
coletor  de  saida  horizontal,  anodo  da  vAlvula  saida  H,  etc. 

Conclusio;  aqudes  quesouberem  da  . .  ■— 

galho”  e  o  utilizarem  co 
importantes  dec 
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Ahnir  H.  Moreira  -  SP 

I  Pcrgunta;  Venho  por  meio  desta  parabenizd-los  por  mais  esta  se- 

gSo,  que  realmcnte  i  muito  imponanie,  ndo  s6  para  quern  ja  e  lec- 

I  nico,  mas  para  quemseinida  no  ramo 

Aproveito  para  pedir  uma  ajuda:  cstou  com  um  TV  preto  e 
branco  da  marca  Zenith,  sem  som;  encontrei  o  transistor  dWvede 
'  dudio  queimado,  troquei-o  por  outro  com  o  mesmo  cddigo. 

O  som  voltou,  mas  esti  trSmulo,  principalmente  quando  se 
*  aumenta  o  volume.  Quando  a  imagem  esta  sintonizada,  ele  chega 

alt  a  sumir.  Nota:  o  TV  e  a  valvula  e  usa  apenas  esse  referido  tran- 

'  Resposta;  Agradecemos  as  stias  considerafOes.  Nossa  meta,  Al- 

I  mir,  (  a  satisfa(to  do  leilor. 

I  yamosprocurartdudd-lo,  mas Jicariabem  mats  fdcilsevoci 

I  tivesse  anexado  pelo  menos  uma  copia  do  circuito  de  salda  dedu- 

[  diode  seu  TK,  bem  como  o  cddigo  do  transistor  que  vocd  substi- 

.  tuiu.  Isto  nos  permitiria  oferecera  voce  uma  resposta  mats  exata. 

[  Voce  nos  diz  que  isteiounico  transistor  do  TV,  o  que  nos  leva  a 

:  deduzir  que  o  estdgio  de  saida  de  audio  i  vUvutar  e.  portanto,  seu 

driver  ndo  pode  ser  Iransistorizado.  por  mera  questSo  de  impe- 
dSncial...) 

O  transistor  a  que  voce  esta  se  referindo  6  provavelmente  o 
estdgio  de  FI  de  dudio  (4,5  MHz)  e  discriminador,  uma  vez  que 
voce  nos  diz  tambem  que  na  correla  sintonizafdo  de  imagem,  o 
som  alenua.  O  motivo  disto,  prezado  Almir,e  que  a  sintonia  do 
amplificador  de  FI  de  som  (4,5  MHz)  deve  ter  se  alterado  com  a 
substituifdo  do  transistor,  como  d  deseesperar,  e  portanto  osi- 
I  nal  de  dudio  s6  e  percebido  quando  a  sintonia  de  RF  estd  com 

[  gardto  mdximo  em  4,5  MHz,  o  que  ndo  corresponde  d  correta 

I  sintonia  de  imagem.  Seu  problema  e  fdcil  de  ser  resolvido:  loca- 

I  lize  a  bobina  de  FI,  que  deve  estar  prdxima  ao  transistor  substi- 

J  tuido,  e  com  uma  chave  de  calibrafdo  introduzida  no  seu  nucleo 

I  gire  lentamente  ate  conseguir  elevar  o  nivel  de  dudio.  Mas,  aten- 


(do:  no  mdximo  uma  volla,  para  a  esquerda  ou  para  a  direita. 
Boa  caUbraqdo. 

Neilton  L  Batista  -  Bela  Horizonte  -  MG 

Pergunu;  Caros  amigos  da  NE,  sou  um  jomaleiro  que  adora  esU 
revista,  pois  ha  muito  tempo  a  coleciono. 

O  problema  e  que  tenho  um  TV  Philips  PB  24  polegadas, 
modelo  660.  Acontece  que  ele  esta  com  um  defeito  que  tern  me 
deixado  muito  nervoso,  pois  ele  tern  som,  mas  esti  com  uma  lista 
branca  no  meio  do  cinescbpio.  Nio  tern  imagem,  so  esta  lista 
branca.  Ji  troquei  os  transistores  BD 13S  e  136,  como  tamb6m  os 
capacitores  e  o  defeito  continua. 

Quando  ligo  o  aparelho,  os  resistores  324  e  335  esquentam  e 
soltam  fumaca,  por  isso  peco  que  me  ajudem,  pois  ja  ngo  sei  como 
fazer .  Outro  detalhc:  jg  testei  todos  os  outros  transistores  e  todos 
estao  otimos. 

Resposta;  O  seu  proMemase  resume  no  estdgio  dedeflexdo  verti¬ 
cal,  composto  por:  TS304/  TS305  (oscilador);  TS327  (drive)  e 
TS333/  TS334  (saida  vertical);  portanto.  concentre  sua  atengdo 
somente  neste  circuito  efaqa  as  seguintes  comprovacdes: 

a)  alimenta(do  do  circuito  oscilador;  me(a  com  um  voltime- 
tro  a  vollagem  apos  o  resistor  de  queda  R309  (1 2,6V); 

b) funcionamento  do  oscilador:  com  um  osciloscdpio  verifl- 
que  se  existe  dente-de-serra  no  colelor  de  TS305  (veja  a  parte  prd- 
tica  deste  artigo). 

Caso  o  oscilador  ndo  esteja  funcionando,  estd  localizado  o 
defeito;  veriflque  atentamente  coda  componente.  principalmente 
os  transistores  e  trimpots.  Se  o  oscilador  estiver funcionando,  di- 
ri/asua  aten(do  somente para  o  estdgio  de  saida;  teste  os  iransisto- 
res,  os  eletroUticos  efinalmente  comprove  a  continuidade  do  yo- 

Certamenteemumdoscircuitoscitadosencontrardo  proble¬ 
ma.  Boapesquisa.  • 


SEU  SOM  COM 
[  ENDERECO  CERTO 


A  mais  compieta  organiza^ao  do  Brasil 
em  equipamentos  de  som  para  automoveis. 

. .  A  QfiR-SOM  d  o  none  certo  para  aonorizar  seu  carro  do 
jeftb  qua  V.  qqer.  . 

'  Ela  t6m  rnals,  muito  mais,  para  V.  esoolher  melhor. 

■  Na  GER-SOM,  V.  encontra,  »\6m  do  malor  estoqua  de 
alto-^alantm  detodas  aa  marcas,  tamanhos  e  potdnclas,  a 
matdr  varledade  de  amplificadorss,  equallzadores,  antenas  e 
acessdrtde  em  geral. 

E  se  V.  e«4  querendo  o  melhor  em  som  amblente,  salba 
que  a  GER-SOM  dfspde  tambem  de  uma  Infinidade  do 
modeios  dealto-talantes  e  caixas  aciisticas  de  aita 
fidelldade  para  seu  ler,  clube,  discoteca  ou  conjunto. 

Escolha  rqelhor  seu  som  em  qualquer  uma  das  loias 
GER-SOM. 

A  GER-SOM  -the  atervje  atravesde  Vale  Postal. 
lOrdem  de  Papamento 
■■■■  Reembbiso  Varl  g . 

Sollcite  maiores  informaqdes  Hgando  para  223-9188 
ou  dirigindo-se  por  carta  para  a  loja  da  Rua  Santa 
If(p6niii;  21 11213  e  V.  rscebei^  em  sua  case  nossos 
folhetos  e  listas  de  pregos. 


.a  Rua  Santa  IfigSma.  188-.  Fone.  2299857 
*  Rua  Santa  IfigSnia,  211/233  -  Fdrte:  2239188.  (Tronco Chave) 
■li  Rua'SanIs.MigWa.  622--  Fooer  2208480 
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Um  passo  alem  da  perfeipao. 


Esta  e  a  agulha  original  SHURE, 
melhor  que  voc6  pode  encontrar. 
Elafaz  parte  da 
capsula  SHURE, 
a  melhor  que  a 

tecnologia  mundial  ■  |  j  j  j  SS 
japroduziu.  ■ 


As  duas  juntas  produzirao  o 
melhor  som  que  voce  ja  ouviu  na 
suavida. 

Faga comoos 
profissionais  do 
a-  mundo inteiro. 

^  ^  ExijaaqualidadeSHURE. 


Paulo  Sergio  Fonseca 


mmm 


Um  circuito  insolito 
e  de  grande  utilidade 

Este  interessante  circuito,  de  realizagao  bastante  simples  eba- 
rata,  tern  afungao  inversade  um  misturador,  razdoporqueseu  autor 
resolveu  chamd-lo  de  "contramixer”.  E  ideal  para  sonorizagdo  de 
ambientes  e  pode  ser  ampliado  d  vontade. 


Antonio  E^iglisi 

Apesar  do  nome.  esle  circuito  nio  i 
exalamente  o  contririo  de  um  mistura¬ 
dor,  pois  ainda  estd  para  ser  inventado 
um  sistema  que  “dcsmisture”  complexes 
sinais  de  audio  anleriormcnte  combina- 
dos.  O  que  ele  faz,  na  verdade.  c  dlslii- 
buir  um  mesmo  sinal  atravis  de  seus  va¬ 
ries  estagios. 

Cada  esidgio  i  simplesmentc  um  ampli- 
ficador  dc  reforco  para  o  sinal,  a  Tim  de 
que  seja  dislribuido  nio  s6  com  uma 


com  um  bom  ganho  adicional. 

As  aplicacOes  aparecem  de  imediato: 
sonorizacao  dc  ambientes,  sejam  grandes 
ou  pcquenos,  fechados  ou  ao  ar  livre.  O 
prdprio  autor  aproveitou  sua  cria^  para 
implemcniar  uma  instalacio  de  difusSo 
musical  num  espaco  abeno;  diz  ele  que 
foi  mais  vantajoso  adoiar  varias  peque- 
nas  caixas  amplificadas  do  que  recorrer  a 
um  imico  grande  c  dispendioso  amplifica- 


Kuncionamento 

O  esquema  eittrico  do  contramixer 
aparcce  na  flgura  I .  Como  sc  vi,  para  se 
obter  o  maximo  ganho  possivel,  foi  esco- 
Ihida  a  configuracio  de  emissor  comum. 
E  para  mclhor  estabili/ar  os  esligios, 
adolou-se  o  clissico  divisor  resistive  dc 
base  (formado  por  Rl  e  R2)  e  o  sistema 


I 
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eslabilizador  de  emissor  (composto  por 
R3  e  C3). 

Convim  nolar  que,  variando-se  o  valor 
de  C3  (250  pF),  t  possivel  alterar  a  impe- 
dSncia  vinual  de  entrada  e  lambm  a  am- 
plificapao  de  qualquer  dos  estagios.  Efei- 
10  semelhante  pode  ser  conseguido 
subsiluindo-se  R3  por  urn  irimpoi  de 
mesmo  valor. 


A  impcdSncia  de  entrada  e  sakta  do  i 
tigio  e  de  m6dia  para  baixa,  o  que  elin 
na  qualquer  probicma  de  adapla(do  < 
“casamenlo”  com  outros  drcuitos  tra 
sistorizados.  Para  a  alimentavdo,  foi  < 
colhida  uma  tensdo  baslanie  comum,  I 
cil  de  obtcr  com  a  famosa  conflguraeao 
Zener  +  resisiJncia  cm  paralelo.  Os  Iran- 
sistores,  lambem,  ndo  sgo  criticos,  po- 
dendo  ser  subsliluidos  por  varios  tipos 
NPN  de  baixa  poiSncia  exisienies  no  mer- 
cado.  De  rcsto,  gracas  i  sua  simplicidade, 
0  coniramixer  tern  uma  operacdo  garanli 
da,  sem  problemas. 


Monlafrein  e  aplica^'oes 


O  coniramixer,  apcsar  de  simples,  per- 
mile  inumeras  variacfles;  ele  pode,  por 
cxcmpio,  ser  duplicado  para  cfetuar  so- 


norizadio  em  estireo  e  aceita  ser  acopla- 
do  a  drcuitos  de  controle  de  tonalidade 
do  lipo  passivo  (um  para  cada  est^o). 

“Esticando”  o  impresso  b4sico  de  3  es¬ 
tagios  (figura  2),  para  alojar  mais  canals, 
e  acrescentando  um  potenciOmetro  de  vo¬ 
lume  em  cada  saida,  podc-se  realizar  uma 
sonorizadio  para  qualquer  tipo  de  ara- 
bienle,  semprc  adaptada  i  acuslica  do 

Finalmeme,  adidonando  sedSes  fil- 


uma  excelcntc  base  para  um  analisador  de 
espectro  na  faixa  de  Audio.  Nada  impede, 
tambem,  que  ao  inves  de  “esticar”  a  pla- 
ca,  voce  faea  duas  ou  mais  placas  de  3  es¬ 
tagios,  a  fim  de  melhor  distrlbuir  a  ampli- 
ficaeAo  pelo  ambienic  —  ou  seja,  para 

Hos  de  distribuicio.  Se  vocS  optar  por  cs- 
ta  ultima  Idda,  ntto  esqueca  de  incluir,  no 
impresso,  os  furos  necessArios  para  as  in- 
terligaeOes  (entrada  comum,  terra  e 
+  Vcc), 


Circuilo  impresso  em  lamanho  natural,  visio  pela  fate  cohreada  e  dos  eomponenles. 


Rdacao  de  eomponenles  (para  um  estagio) 
R1  -  47  k 
R2-  150  k 
R3  ■  3,9  k 
R4  -  8,2  k 

Cl,  C2  -  50|il-7l5  V  (elelrolilico) 

C3  -  25Ck<K/l5  V  (ver  lexto) 

Q1  -  BC  109,  BC  239,  BC  549  (ou  equiva- 

Obs.:  lodos  os  resisiores  cm  ohms,  '/<  W. 
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Constantes  de  tempo  e  freqiiracias 
de  transl^ao:  o  significado  fislco 

No  circiilto  equalizador  da  flKura  S  a  freqflincia  dc  tran- 
sicfto  —  3  dB  abaixo  da  reaposia  maxima  —  ocorre  quando  a 
reatSncia  d«  C  Iguala-aeii  reaistincla  de  R;  portanto,  temos 
X,-R-V»iifC. 

Transpondo  o  fator  C  para  o  primelro  membro,  obtemos 
KC  -  V*iif  na  frequtacia  de  tiaosicAo.  Asaim,  a  conetimtc  de 
tempo  t  i  exatamente  o  fator  RC;  fazendo  x-3.1416,  a 
equacAo  (lea  aaeim: 

t  -  RC  -  0,159156/f 

com  o  temiKi  em  segundos,  a  fiequincia  em  heru,  o  resistor 
em  ohms  e  o  capacitor  em  farads.  Para  tomi-la  mats  prAUca, 
podemoe  colocar  a  capaciUncia  em  pF  e  o  tempo  em  ps. 
manteado  as  outras  duas  unidades;  vamoe  ter,  asslra,  a  f6r- 
mula  (Inal: 

t  -  RC  -  159156/f 

Quanto  ao  RC.  podemos  demonstrar  —  matematlea- 
mente  ou  por  experlmentos  -  que  ease  produto  4  o  tempo 
em  segundos  exigido  por  uma  tensAo  constante  para  carre- 
gar  o  capacitor  em  63,8%  dessa  tensAo.  Vamoe  imaginar. 
por  exemplo,  que  o  circuito  da  (Igura  8  seja  asstm  composto: 

R  -  75kQ,  C  -  0,001  pF 

Nesse  caeo,  o  prodnto  RC  serA  75  e  a  constante  de  tem¬ 
po,  76  ps;  ou  seja.  sAo  precises  75  ps  para  carregar  C  ermr 
63.8%  da  tensAo  apileada. 

Acabamos  de  dlier  que.  na  freqfiincia  de  transIcAo.  as 
impedancias  de  R  e  C  sAo  igtiais.  Ctmscquentemente  as  que- 
das  de  tensAo  sobre  essea  dols  componentes  tambim  sAo 
idintlcas.  NAo  vamoe  ter,  porAm.  metade  da  tensAo  de  en- 
trada  sobre  C,  como  pode  parecer.  pots  nesse  caso  a  queda 
dc  resposta  em  f  seria  de  6  dB  -  e  sabemos  que  ela  e  de  3 
dB,  apenas. 

■  Naverdade,  a  proporcAo  do  Sinai  deentrada  sobre  Cde- 

itende  da  razAo  entre  a  reatAncia  de  C  e  a  ImpedAncia  combl- 
nada  de  R  e  C.  Como  a  soma  de  R  e  4  vetorlal,  e  nAo  li¬ 
near,  vamos  ter  a  sequAncta  (supondo  R  -  X,): 

z  -  /xfTl?  -  \/a5^  -  x.vCi’ 

Portanto,  na  transicAo  o  sinal  sobre  C  4  proporcional  a 
Xe/X,t^8  ou  1/V^a  -  0,7071,  que  representa  exatamente 
a  queda  de  3  dB  de  que  falamos. 

Com  refcrAncia  a  Rt  e  C  da  figure  3.  4  pelo  mesmo  moti- 
vo  que  obtemos  uma  queda  de  3  dB  na  resposta  cm  fl  (quan¬ 
do  a  reatanda  dc  C  4  igualada  a  resistAnda  Rt)  e  uma  eleva- 
CAo  de  3  dB  em  (8  (quando  a  reatAncia  de  C  cquipara-se  A  re- 
sistAncia  de  R8). 
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LIVR05 

Apollon  Fanzeres 


LE  CHOIX  D’UN  MICROORDINATEUR 
H.P.  Blomeyer-Bartenstein 

Como  escolhcr  um  microprocessador?  Esta  i  uma  quesUo 
muito  atual,  cm  visia  da  intensa  concorrencia  entre  os  viirios  fa- 
bricantes  desses  dispositivos.  Neste  livro,  escrito  com  a  meticu- 
losidade  europtia,  temos  varios  capitulos  dedicados  a  analise 
dos  pontos  mais  imponante  referentes  a  microprocessadores, 
oomparacdo  enire  os  diversos  tipos  e  inclusive  um  quadro  sin6ti- 
co  de  muitos  fabricantes  e  seus  respcctivos  modelos,  que  ddo  ao 
leilor  um  panorama  exlenso  e  profundo  da  materia. 

Para  lerminar,  o  autor  faz  um  exercicio  de  fuiurologia,  que 
parece  ser  uma  compulsdo  de  todos  os  que  escrevem  sobre  mi¬ 
croprocessadores  e  computadores.  Para  lerminar,  uma  novida- 
de  no  campo  da  Uteratura  lecnica:  aniincios  de  fabricantes  de 
microprocessadores. . . 

Editora  Bordas,  Dunod,  Gauthier-Villars  -  17,  Rue  Rimy- 
Dumoncel,  75686,  Paris,  Cedex  14,  Fran(a. 

THE  GIANT  BOOK  OF  ELECTRONICS  PROJECTS 
Equipe  da  revista  73  Magazine 

Os  editores  da  73  Magazine  sdo  da  "pesada".  O  livro  que 
estamos  comenlando,  ou  melhor,  registrando  (porque  dispensa 
comentirios),  contim  os  melhores  projetos  ji  publicados  pela 
revista;  v8o  desde  fonles  reguladas,  testadores,  ampuncadores, 
Kceptores  de  riidio  e  TV  al6  transmissores,  antenas,  carregado- 
res  de  bateria,  lermostatos,  anemdmetros,  sistemas  visuais  para 
surdos  e  pequenos  projetos  para  o  fim  da  tarde.  Desenhos  corre- 
los,  lista  de  materials  completa,  enflm  todos  os  recursos  para 
que  0  leitor  tenha  i  mgo  uma  verdadeira  endclopedia  de  proje¬ 
tos  eletrdnicos. 

Editora  TAB  Books,  Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  EGA 


THE  ILLUSTRATED  DICTIONARY  OF  ELECTRONICS 
(2?  edicSo) 

Rufus  P.  Turner 

Ji  foi  dito  anteriormente,  mas  nunca  e  demais  repetir:  di- 
cionArios  e  guias  de  equivalSncias  de  valvulas  e  semicondutores 
sio  sempre  uteis,  ndo  importa  a  data  de  publicacdo.  Colecionar 
essas  publicacOes  6  de  muiia  utilidade,  seja  para  aumentar  o  co- 
nhecimento  bisico  e  cultural,  seja  para  resolver  problemas  de  in- 
lerpretapao  de  equipamentos  considerados  “obsoletos". 

O  autor  des.se  diciondrio  e  nome  sagrado,  que  dispensa 
qualquer  comentiuio.  Rufus  Turner  possui  decadas  de  experiSn- 
cia  e  dezenas  de  livros  publicados,  desde  o  tempo  das  vilvulas, 
O  dicionirio  contem  mais  de  25  mil  verbetes  e  definicOes,  ini- 
ciando  em  “  A”  (simbolo  de  area  ou  umpires)  e  concluindo  com 
zymurgy  (se  voci,  leitor,  nSo  sabe  o  que  significa,  isso  indica 
que  o  dicionirio  e  neccssirio...) 

Editora  TAB  Books 


FAIXA  DO  CIDADAO 

Como  usd-la  sem  prejudicar  ninguem 

A.  Fanzeres 

Um  livro  que  servira  ndo  s6  ao  usuirio  leigo  da  faixa  do  ci- 
daddo,  como  tambem  ao  que  possui  conhecimenios  ticnicos.  O 


autor  aborda  alguns  pontos  polbnicos,  como  o  c6digo  Q,  a  lin- 
guagem  usada  pelos  usuarios,  as  nonnas  de  homologa^;  mas, 
por  outro  lado,  fomece  dados  pratioos  sobre  dimensionamento 
de  antenas,  endere^os  de  agincias  do  Dentel,  normas,  regula- 
mentos,  dicas  de  como  eliminar  interferindas,  etc.  Um  livro  pa¬ 
ra  fazer  parte  do  shack  do  PJOsta. 

Editora  Tecnoprint  Ltda.,  EdicOes  Ouro,  Rio  de  Janeiro 


APPLESOFT  LANGUAGE 
Brian  <4  George  Blackwood 

Este  livro  i  especificamente  dedicado  aos  usuirios  dos  mi- 
crocomputadores  Apple  II,  utilizando  linguagem  rrucrosoft. 
Tern  a  peculiaridadc  de  apresentar  um  formato  de  linguagem  de 
modo  leigo,  ensinando  as  regras  de  programacSo  lOgica  com  um 
mitodo  detalhado  e  progressivo  e  terminando  com  um  progra- 
ma  de  jogo  denominado  "Guerra  Orbital”. 

Os-  Blackwood  estao  crescendo  no  mundo  editorial  como 
um  grupo  que,  aos  poucos,  vai  dominando  das  publica^Ses  que 
falam  de  microcomputadores,  microprocessadores  e  adjacin- 
ciai.  Na  editora  Howard  W.  Sams  ji  publicaram  virios  livros, 
virios  comentirios  nesta  seqSo,  e  parece  que  sua  verve  criadora 
nio  se  extingue,  pelo  contririo:  continua  Hrme. 

Editora  Howard  W.  Sams  &  Co.  Inc.,  4300  West  62nd  street,  In¬ 
dianapolis,  Indiana  46268,  EUA. 


instalacOes  elEtricas 

Gunter  G.  Seip 

traduzido  e  adaptado  por  Waif  redo  Schmidt  e  Nelson  Menegon 

A  Siemens  possui  um  excelente  departamento  de  divulgapgo 
ticnica  em  sua  matriz,  na  Republica  Federal  da  Alemanha,  e  sSo 
inumeros  os  livros  que  tern  produzido.  Agora,  parece  que  se- 
guindo  uma  politica  de  abertura  para  o  Brasil,  tais  publicacOes 
debtaram  de  ser  de  uso  exclusivo  do  pessoal  intemo  da  empresa, 
tomando-se  acessiveis  ao  grande  piiblico  ticnico,  com  tradu(go 
e  adapta(io  por  pessoas  capazes  e  criteriosas  que,  conservando 
o  intuito  original,  adaptam  onde  necessirio  is  normas  e  condi- 
cOes  brasileiras. 

E  um  excelente  livro,  que  pode  ser  recomendado  ao  2f  e  3? 
grau  de  ensino  mas  que  6  tambim  muito  bom  para  o  projetisU 
ter  ao  alcance  da  mio,  no  cotidiano  dos  projetos,  cilculos  de 
correntes  de  curto  em  sistemas  trifisicos,  manobras  de  alta  ten- 
sio,  transformadores,  etc. 

A  obra,  segundo  a  Siemens,  atravis  de  seu  departamento 
de  divulga9ao  tecnol6gica,  informa  que  a  obra  seri  dividida  em 
4  volumes,  quando  completa.  Uma  grande  aquisipio,  sem  duvi- 
da,  a  todos  os  que  nio  Idem  alemio  em  nosso  meio  ticnico. 
Editora  PedagO^ca  c  Universitiria  Ltda.,  Sio  Paulo.  • 


Todos  os  livros  esirangeiros  comentados  nesta  sepflo  podem  ser  ttdqui- 
ridos  pelo  sistema  de  bdnus  da  Unesco.  Para  maiores  informacOes  so¬ 
bre  o  mesmo,  sugerimos  uma  consulla  ao  b.*  64  da  NE,  onde  foi  pubU- 
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Outros  componentes  importantes 
na  aplica^ao  de  MO 

Os  (rmps  t  flllros  dc  ondas  —  Os  guias  irradiantes  fendi- 
dos,  vistos  na  primeira  parte  desta  matiria,  apresenlam  o  risco 
de  “vazamenio"  de  microondas.  Para  evitar  essas  fugas  e  preci¬ 
se  sempre  blindar  o  aplicador  com  pecas  dc  metal,  as  chamadas 
“traps  de  ondas”. 

Pode-se  ainda  utilizar  disposilivos  especiais,  os  filtros  de  en- 
Irada  c  saida  (flgura  1 1),  de  forma  a  se  obter  um  dupio  resultado; 

—  A  energia  de  MO  permanece  no  interior  da  cavidade  de  trata- 

—  Os  produlos  sdo  introduzidos  continuamente  na  cavidade  e 
extraidos  ap6s  o  traiamenio,  que  ocorre  exatamente  num  certo 
ponto  do  trajeto  interno. 

Qrculadores  —  Sio  elementos  que  permitem  a  passagem 
das  ondas  somente  em  um  sentido. 

Sempre  que  lemos  um  circuito  mal  ajustado,  uma  parcela 
da  onda  incidenie  retoraa  (ou  renete),  criando  ondas  estacioni- 
rias  no  interior  do  guia  de  onda.  Se  o  nlvel  da  potSneia  refletida 
for  muito  elcvado,  poderi  aii  destruir  o  gerador.  A  funedo  do 
circulador,  entSo,  i  justamente  a  de  desviar  essa  potfoicia  reOeti- 
da  para  outra  parte  do  circuito. 

Sua  ulilizapdo  i  necessdria  durante  todo  o  periodo  de  funcio- 
namento  do  sistema,  mas  toma-sc  indispensdvel  nos  instantes  ini- 
ciais,  quando  o  regime  de  oscilafdo  ndo  esta  totalmente  definido. 

Os  circuladores  mais  tradicionais  possuem  3  vias  (ou  por- 
tas)  e  um  6nico  sentido  de  circulacdo,  normalmente  determina- 
do  pela  numeracdo  crescente  impressa  nas  portas.  Assim  sendo, 
o  sinal  incidente  sobre  a  porta  I  seri  totalmente  transferido  —  a 
menos  das  perdas  de  inser^do  —  para  a  porta  2;  nesse  caso,  nada 
chegari  d  porta  3.  Por  outro  lado,  o  sinal  refletido  pela  carga, 
incidente  na  porta  2,  serd  totalmente  transferido  para  a  porta  3. 
t,  comum,  portanto,  adotar-se  a  seguinte  seqfldncia  de  ligatdes: 

—  porta  1:  gerador 

—  porta  2:  guias  de  onda 

—  porta  3:  carga  ficticia  ou  “fantasma" 


As  cargas  ficticias,  “fantasmas”  ou  de  dgua  constituem  a 
parte  do  circulador  para  onde  e  desviada  a  potCncia  refletida  de 
um  circuito  de  MO.  (2ostuma-se  utilizar  dgua  para  dissipar  essa 
potfincia  devido  ao  grande  poder  de  absorpdo  de  microondas 
apresentado  por  esse  liquido. 

Assim,  as  chamadas  "cargas  de  dgua”  assimilam  ou  absor- 
vem  a  energia  residual  e  quaisquer  picos  de  energia  provocados 
por  descontinuidades  ou  heterogeneidades  do  corpo  sob  trata- 

Tais  cargas  devem  sempre  ter  capaddade  para  dissipar  a 
potdncia  total  do  gerador,  pois  em  casos  de  interrupfdo  dos 
guias  de  onda,  ocasido  em  que  se  verifica  uma  ROE  (telacdo  de 
onda  cstaciondria)  infuiita,  toda  a  potdncia  retoma,  devendo  ser 
desviada  para  essa  carga  ficticia. 

Peculiaridades  das  microondas 
em  suas  aplica^oes 

As  microondas  sSo  empregadas  nas  mais  variadas  irea,  co- 
mo  vimos  rapidamente  na  primeira  parte  deste  artigo.  Em  cada 
uma  dessas  iq>lica(0es  elas  apresentam  particularidadcs  interes- 

Cozlmenlo  —  As  MO  penetram  diretamente  nos  cofpos; 
entretanto,  a  onda  incidente  atinge  primeiramentc  as  paredes  ex- 
temas  desses  corpos,  i  plena  potincia.  Dessa  forma,  a  dissipa- 
(do  de  energia  ptMerd  ser  um  pouco  mais  acentuada  na  superfl- 
cie,  em  relafto  ao  nucleo. 

No  caso  de  cozimento  de  alimentos,  porim,  a  casca  assim 
obtida  i  ainda  muito  menos  espessa  que  a  conseguida  pclo  aque- 
cimento  tradicional,  necessitando  um  tratamento  suplementar. 

£  o  caso  do  pdo,  que  pode  ser  cozido  por  MO  em  um  minu- 
to,  mas  deve  ser  exposto  por  mais  10  a  uma  fonte  de  infraverme- 
Iho,  a  flm  de  melhor  formar  a  casca. 

Descongelamenlo  —  O  grio  i  “transparente”  as  microon¬ 
das,  ou  seja,  ndo  e  diretamente  afetado  por  elas.  No  entanto, 
sdo  recomendadas  para  o  descongelamento  de  alimentos  super- 
gelados,  principalmente  da  came. 


Fig.  It  —  Aplkador  de  MO  com  csleira  rolantc,  permitindo  a  aplicacdo  continua  das  ondas.  Note  os  filtros  de  enirada  e  sakla,  que  mantem  a  energia 
no  interior  do  aplicador. 
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Seguran9a  na  utiliza(io  das  MOs  —  Em  seus  dois  campos 
de  aplica^do  —  industria  e  lelecomunicafOes  —  as  microondas 
devem  estar  sujeilas  a  rigidas  normas  de  seguran^a,  principal- 
mente  no  locante  is  fugas  de  radiapdo,  fdceis  de  seiem  detecta- 
das,  mas  cujos  efeitos  sobre  os  seres  humanos  ndo  sSo  percebi- 
dos  de  imediato. 

Como  as  cilulas  sensiveis  ao  calor  sdo  superficiais,  ndo  rea- 
gem  com  dor  i  influincia  dessa  radiapdo,  jd  que  ela  atua  sobre 
lecidos  mais  profundos.  Deve-se,  portanto,  evitar  a  todo  custo  a 
srxposicdo  dos  operadores  Is  microondas,  tendo  em  mentc  que 
os  olhos  sdo  particularmente  sensiveis  a  elas. 

Essa  protetdo  i  facilmente  implementada:  basla  transmitir 
a  radiapdo  no  interior  de  tubulapdes  metalicas,  as  quais  ndo  de¬ 
vem  apresenlar  fugas  eletromagndlicas  (figura  16). 

As  fugas  ou  “vazamentos”  de  microondas  podem  tambem 
causar  perturbapdes  no  campo  da  radiocomunicapdes.  For  Lsso, 


fjg.  16  —  E  facil  encerrar  as  microondas  cm  mvolucros  metalicos  esian- 
qucs,  a  prova  dc  fugas  de  radiapdes  dciromagnclicas. 


as  aplicapdes  industriais,  cieniificas  e  medicas  tiveram  sua  utili- 
zap^  regulamenlada  quanto  as  freqiiencias,  largura  dc  banda  e 
taxas  toleraveis  dc  fuga. 

Conclusao 

Resumindo  o  que  tratamos  nesta  materia,  vimos  que  as  mi¬ 
croondas  permitem  urn  aquccimenio: 

—  tocalizado  e  a  partir  do  nucleo  do  corpo  traiado 

—  homogeneo  (se  o  material  tratado  tambem  o  for) 

—  diferencial,  mas  previsto  (ou  seja,  no  caso  de  matcriais  hcle- 
rogineos,  podemos  propositalmente  aquecer  apenas  alguns  de 
seus  componentes) 

—  sem  pcrda  de  cnergia  para  o  ambiente,  nem  para  o  aplicador 

—  rapido  (isto  e,  sem  inercia  termica) 

—  com  ajuste  instantaneo 

Vimos  tambem  que  essas  qualidades  especificas  se  tradu- 
zem  numa  sdrie  de  vantagens.  Assim,  numa  operapSo  de  seca- 
gem,  por  exempio,  essa  tecnica  evita  operapdes  inuteis  —  como 
a  secagem  extrema,  seguida  de  uma  reumidificapdo  —  jd  que 
permite  o  aquecimento  homogeneo  do  material. 

Com  a  regulagem  precisa  de  potdncia  das  MOs,  podc-se  rc- 
duzir  drasticamente  a  taxa  de  refuges  nos  processes  de  fabrica- 
pdo,  normalmente  devida  a  imprecisdo  dos  metodos  tradicionais 
de  aquecimento.  Alem  disso,  o  aquecimento  por  MO  e  total- 
mente  isento  de  indreia  tbrmica,  fazendo  com  que  os  processes 
de  produp^  sejam  autonmtizados  e,  em  alguns  cases,  al4  mes- 

O  tratamento  termico  por  MO  ndo  deteriora  a  superficie 
dos  corpos,  sendo  possivel  economizar  material  de  composipdo 
e  acabamento.  Alem  disso,  a  implantapdo  de  um  fomo  indus¬ 
trial  de  microondas  permite  a  insialapdo  de  linhas  de  produpdo 
em  locais  menores,  sem  exigir  estoque  de  combusliveis  c  canali- 
zapdes  para  ventilapdo,  itens  indispensdveis  nas  instalapdes  tra- 

Do  ponto  de  vista  cnergetico  as  microondas  tambem  apre- 
sentam  vantagens:  o  rendimento  de  seus  geradores  c  da  ordem 
de  50^0  (considcrado  mediano),  sendo  porem  compensado  pelo 
rendimento  da  conversdo  das  MOs  em  calor,  no  prdprio  corpo 
tratado  —  que  e  dc  KXlVi,  pralicamente.  De  qualquer  forma,  as 
perdas  de  energia  sdo  facilmente  recuperadas  ou  minimizadas, 
pois  sdo  sempre  localizadas.  Ademais,  a  energia  recuperada  po- 
de  ser  utilizada  no  aquecimento  do  ambiente  ou  ate  outras  ope- 
rapOes  industriais,  como  secagem,  pre-aquecimento,  etc. 

Ndo  se  deve  por6m,  ignorar  os  problemas  advindos  da  utili- 
zapdo  das  microondas.  O  pessoal  de  manutenpdo,  por  exempio, 
devera  ser  muito  mais  especializado  que  o  necessdrio  nas  instala¬ 
pdes  convencionais.  A  seguranpa  dos  operadores,  como  jd  foi 
visto,  tambem  exige  uma  sirie  de  precaupdes  especiais.  Por  fun, 
o  conserto  das  instalapdes  exigira,  da  parte  dos  consirutoies,  um 
servipo  de  assistencia  tecnica  capaz  e  eficienle.  • 
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Saber  computafSo  6  tSo  basico  quanto  saber  ter  e  escrever. 

Aprenda  com  quern  tern  toda  a  estrutura  para  ensinar,  a  mais  de  10  anos  de  experiSncia  na  area. 


II  PALESTRA  DE  INTRODUgAO  AO 
II  PROCESSAMENTO  DE  DADOS 


Uustrada  com  ampio  material  de  apoio  para  explicar 
o  que  e  e  como  funciona  o  computador. 

O  que  6  e  como  escrever  urn  programa. 

Fungbes  ou  profissdes  dentro  da  atividade  informatica. 
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CURSO  DE  PROGRAMAQAO  DE  COMPUTADORES 

Aulas  priticas  em  computadores  prdprios. 


PERFODOS:  Manhi,  Tarde,  Noite  e  aos  Sabados 
TURMAS  REDUZIDAS 
INFORMAQOES  E  INSCRIQOES: 


Aflpucani 


^  COMgRCIO  E  APLICAQOES  DE  COMPUTADORES  LTDA 


Rua  Prof.  Ernest  Marcus,  63  •  Pacaembu  -  CEP  01246 
Telefones:  231-3340  -  256-3552  -  256-9088 
Sao  Paulo  SP 


Uma  alternativa 
de  Projeto 
nas  Logicas 
Programdveis 
pelo  Usudrio 


Expansdo  de  memdria  usando  FPGA 

Muitas  vezes,  a  expaiuio  de  memdria  se  torna  uma  necessi- 
dade  premenle.  Nesse  momento,  surgem  cenos  problemas 
quanto  i  compalibilizaeSo  dos  sinais  de  habilitadio  e  de  endere- 
(amenlo  e  quanto  ao  lay-out  da  placa. 

A  flgura  I  mostra  a  pinagem  de  duas  PROMs.  Vemos  que 
os  terminals  de  habilita^ao  e  NC  (sem  conexA))  sio  os  unices  in- 
compativeis;  pordm,  estas  pequenas  diferen(as  implicam  em 
grandes  problemas  quanto  d  disposicSo  das  pistas  na  placa. 

A  minimizaqao  deste  problema  podera  ser  obtida  utOizan- 
do-se  urn  FPGA,  que  geraria  alguns  enderefos  e  sinais  de  habili- 
tacio.  O  FPGA  e  utilizado  como  program^or  de  endereqos  e 
decodificador  de  habilitacdo  (fig.  2).  Atravds  de  sua  programa- 
(ilo  e  da  mudanca  de  PROMs,  a  memdria  do  sistema  poderi  se 
expandir  para  2'AlcB,  ao  se  empregar  5  PROMs  de  4k,  ou,  en- 
tSo,  para  40kB  com  5  PROMs  de  64k. 

As  saidas  Bg-B,  fomecem  os  sinais  de  habilitafSo  e  endere- 
(os  das  PROMs.  A  tabela  I  mostra  os  sinais  de  enderecamento  e 
habilitacio  do  circuito  integrado  para  cada  capacidade  de 


Fig.  I  -  Pinagem  das  memdrias  PROM  82SI41  (a)  e  82SI9I  (b). 


Conclusdo 


No  ultimo  numero,  tivemos  oportuni- 
dade  de  travar  contato  com  uma  ferramen- 
ta  poderosa  de  hardware  —  as  Familias  de 
Logica  Programdvel.  Dissecamos  o  inte¬ 
rior  de  cada  um  de  seus  element  os,  explica- 
mos  e  exemplificamos  todo  o  seu  processo 
de  manipulagdo,  abrangendo  tanto  os  de- 
talhes  matemdticos  quanto  os  Jisicos. 

Esta  segunda  parte  e  totalmente  dirigi- 
da  para  o  seu  lado  prdtico.  Algumas  de 
suas  mais  interessantes  e  uteis  aplicafdes 
sao  aqui  apresentadas  e  analisadas. 


PROM.  As  saidas  B4-B7  fomecem  sinais  de  selecSo  para  cada 
PROM. 

Observe  que  o  endereco  inicial  pode  ser  qualquer  um  dos 
endereqos  formados  pelas  16  entradas  do  FPGA.  Note  tambem 
que  o  sinal  de  controle  RD,  do  barramento  do  sistema,  pode  ser 
conectado  diretamente  a  entrada  habUitadora.  Um  sinal  de  nivel 
baixo  permitira  a  leitura  de  dados  e  um  nivel  alto  desabilitara  as 
saidas  das  PROMs. 

A  tabela  II  mostra  a  programaqio  de  um  FPGA,  utilizado 
para  a  implementacSo  de  uma  memdria  de  2'AkB  a  partir  de 
PROMs  de  4k. 


Gerador  de  formas  de  onda  programdvel 

Um  FPLA  pode  gerar  formas  de  onda  complexas,  facU- 
mente  adaptdveis  a  cada  aplicacRo.  No  circuito  da  figura  3,  um 
contador  de  16  bits  excita  as  entradas  do  FPLA.  A  cada  numero 
programado.  0  FPLA  fomeceri  uma  saida  que  seri  somada 
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TABELA  II  —  Programa  para  uma  memdria  de  2,5  kB  usando  PROMs  de  4  kB 


L 
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O  FPLA  pode  incrementar  ou  inicializar  a  contagem.  O  nu- 
mero  de  passes  pode  ser  obtido  cm  c6digo  BCD  e  por  um  mos- 
trader  de  sete  segmentos,  cujes  dades  sdo  realimcntades  ao 
FPLA.  Os  retardos  sflo  gerades  pela  combinagao  das  saidas  do 
temperizador/contador  program^vel,  rcalizada  pelo  FPLA.  Os 
indicadores  a  LEDs  podem  ser  controlados  peias  mesmas  saidas 
do  FPLA.  para  sinalizar  a  ativad^  de  cada  saida  CA. 


Decodificador  digital  de  mensagens 

A  caracterislica  de  selefJo  de  entrada  das  FPLAs  pode  ser 
combinada  com  Jlip-JIops  SR  na  implemematao  de  mddulos  16- 
gicos,  capazes  de  detelar  um  grupo  de  palavras  numa  seqUSneia 
(string)  de  dados,  semelhante  aos  usados  nos  terminals  de  dados 
e  em  outros  dispositivos  controlados  por  computador. 

Um  modulo  de  decodificador’ (figura  S)  consiste  basica- 
mente  num  FPLA  que,  manipulando  os  dados  de  entrada,  con- 
trola  as  entradas  de  i  flip-flops.  Os  outros  circuitos  geram  todos 
os  sinais  de  sincronismo  necessarios.  O  FPLA  csla  programado 
de  modo  que  o  produto  Po  contenha  as  entradas  01,  CLK  SET 
e  HABILITADORA  (ou  CASC)  fornecidas  pelos  estagios  ante- 
riores,  e  as  entradas  originais  e  complemcntares  da  barra  de  da¬ 
dos  coirespondenle  6  palavra  que  esta  sendo  dccodiricada. 
<}uando  todas  essas  condiedes  forem  satisfeilas,  Q1  sera  ajusia- 
da.  Porem,  se  a  palavra  rccebida  for  incorreta,  PI  c  que  recebe- 
tk  as  entradas  Po,  CLK  RESET  e  01.  Isto  fara  com  que  Ql  seja 
inicializada  sempre  que  uma  palavra  incorreta  for  introduzida 
no  modulo. 

Duas  fases  de  sincronismo  serilo  usadas  para  nSo  se  perder 
0  sinal  original  de  dados  do  estigio  anterior,  enquanto  se  le  a 
palavra  alual.  Como  o  sinal  de  sincronismo  02  e  uma  simples 
inversio  do  01,  somente  uma  entrada  da  FPLA  scri  necessaria 
para  ambos.  Observe  que  ambas  as  fase  de  sincronismo  sfto  ge- 
radas,  porque  no  caso  de  se  usar  um  mddulo  adicional,  sua  pri- 
meira  fase  de  sincronismo  ser4  a  de  numero  2. 

Deste  modo,  se  o  circuito  for  usado  como  um  segredo  de 


comblnacdo  eletrdnica,  ele  podera  ser  alterado  parcialmcnie  pe¬ 
la  troca  das  FPLAs.  Isto  significa  que  cada  FPLA  contim  um 
c6digo  de  3  palavras  que  pode  ser  deslocado  para  oulra  locacSo 
da  memoria.  Como  seguranca  adicional.  uma  pessoa  poderia 
carregar  a  chave,  enquanto  uma  outra  estaria  de  posse  do  c6di- 
go.  Aias,  o  eddigo  poderia  ate  mesmo  ser  formado  por  2  cha- 
ves,  empregadas  simultaneamente. 

Controiador  de  tramporte  de  fitas  usando  FPLS 

Descreveremos  aqui  o  funcionamento  de  um  sistema  de 
controle  de  fita  que  utUiza  o  seqUenciador  l6gico  82S103  (figura 
6).  O  FPLS  recebe  seus  comandos  por  uma  via  de  entrada  e  sai¬ 
da  ou  por  um  monitor  c  fomece  todos  os  sinais  necessArios  ao 
controle  do  servomecanismo  responsavel  pelo  transporte  da  fita. 

Este  controiador  esta  programado  para  desempenhar  as  se- 
guintes  funcees: 

1  —  Avancar  a  ftta  em  alta  vclocidade 

2  —  Avancar  a  fita  em  velocidade  normal 

3  —  Retroceder  a  fiw  cm  alta  velocidade 

4  —  Retroceder  a  fita  cm  velocidade  normal 

5  —  Posicionar  a  fiu  no  ponto  de  gravacAo/leitura 

quando  o  carlucho  for  introduzido 

6  —  Rebobinar  a  fita  ati  o  ponto  de  gravacAo/leitura 

7  —  Rebobinar  a  fita  ate  o  inicio  e  ejetar  o  cartucho 


TABELA  III  —  Compara(do.eatre  altemativas 
de  projeto  para  o  controiador 


area  ocupadu  prio  ciratiio  },J  cm- /J,S  cm^ 
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Fig.  5  —  M6dulo  ilpko  de  um  dteodificador  digital  de  mwxagtns. 
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Fig.  8  —  Fluxograma  de  transi^do  do  controlador  do  esiado  1  (parada)  para  o  estado  2  (avanco  rapido). 


Ats  larefas  2,  3  e  4  serdo  cumpridas  do  modo  semelhantc. 
Durante  a  execufdo  de  qualquer  uma  dessas  tarefas,  poderdo 

1  —  Termino  da  fiia 

2  —  Interrupfdo  do  deslocamento  da  fita 

3  —  Retrocesso  ali  o  inido  da  fita 

No  primeiro  caso,  o  controlador  entrard  na  rolina  de  des- 
carga;  no  segundo,  interromperi  a  operacdo  e  no  terceiro,  retor- 
nari  ao  inido  do  procesao  (estado  I). 

A  tarefa  3  serd  execuiada  quando  a  unidade  for  acionada, 
sem  cartucho  (8),  e  este  for  introduzido  na  mesma.  A  fita  serd 
rebobinada  em  alta  vdoddade  atd  o  seu  inido  (9),  comecando, 
entio,  a  avancar  normalmente  (10)  ate  alcanpar  o  ponto  de  gra- 
vacdo/ldlura. 

A  tarefa  6  serd  executada  quando,  ap6s  a  selecSo  da  unida¬ 
de,  o  controlador  entrar  na  rotina  de  rebobinagem,  passando 
pela  condicdo  de  validade  II. 

A  selima  tarefa  se  destina  d  descarga  da  fita,  logo  apos  a  se- 
lecdo  da  unidade.  A  fita  retrocede  em  alia  veloddade  (12)  ate  o 
inido;  o  controlador  espera  a  desacelerapdo  (13),  rejeiia  qual¬ 
quer  comando  de  deslocamento  da  fita  e  ejeta  o  cartucho  (14). 

A  ultima  tarefa  consiste  na  descarga  automdtica  que  ocotre 
quando  a  fita  termina.  O  controlador  efetua  urn  salto  do  esiado 
6  para  o  12,  enirando,  a  partir  dai,  na  rotina  de  descarga  descri- 


As  condicOes  de  validacdo  6, 7  e  1 1  sdo  incorporadas  ao  sis- 
lema  para  inibir  acOes  como  o  avanpo  da  fita,  quando  ela  se  en- 
contra  no  seu  final  (6),  ou  o  seu  retrocesso,  quando  ela  esii  no 

ria“ l\lT‘ 

A  implementacdo  deste  fiuxograma  no  FPLS  e  direta.  A  fi- 
gura  8  mostra  como  a  instrucSo  de  avanco  em  alia  veloddade 
pode  ser  programada.  Todos  os  saltos  de  estado  ocorrergo  na 
borda  diameira  do  sinal  de  sincronismo. 

A  tabela  111  compara  a  implemeniapao  deste  mesmo  con- 
ttolador,  utilizando  urn  seqttenciador  16gico  e  um  circuito  de  16- 
gica  padrSo. 
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ra  v^irias  tarefas,  como  servir  bebidas  nu- 
ma  fesla,  por  exemplo;  e  o  que  afirma  o 
presidente  da  Androbot.  Thomas  A.  Fri- 
sina.  Juntamente  com  o  robo,  que  ja  po- 
de  scr  enconlrado  nas  lojas  espccializa- 
das,  csiio  sendo  comercializadas  duas  lin- 
guagens  especificas  e  opcionais,  conheci- 
das  ocmo  Topologo  e  Topoforth,  destina- 
das  a  suplememar  a  programagSo  em  Ba¬ 
sic  da  maquina. 

O  mais  sofislicado  dos  modelos  da  An- 
drobol  i  B.O.B.  (abrevialura  de  Brains- 
On-Board,  literalmcme  "cCTCbro  em  pla- 
ca  impressa").  A  um  prego  de  2500  dola- 
res,  esse  rob6  e  bascado  em  3  micropro- 
cessadores  8088.  de  16  bits,  e  num  sisiema 
operacional  de  aplicagSo  geral,  que  Ihe 
proporciona  operagJo  “aulOnoma”.  se- 
gundo  assegura  Frisina.  Seria,  eniao,  o 
primeiro  robfl  comcrcial  a  exibir  inteli- 
gencia  anificial. 

Apesar  de  ngo  ter  parecido  mais  que 
um  brinquedo  caro  a  virios  visitantes  da 
Mostra,  porta-vores  da  Androbot  reafir- 
mam  que  as  possibilidades  do  robo  e  das 


i  medida  que  o  software  aplicativo  for 
sendo  desenvoivido,  cobrindo  inumeras 
oulras  funvfles,  tais  como  seguranga  do- 
mestica,  educaggo  de  criangas,  etc. 

As  primeiras  unidades  do  BOB  cstargo 
equipadas,  provavelmente,  com  50  ou  60 
kbytes  de  memdrias  RAM  e  ROM,  alem 
de  uma  grande  capacidades  de  expansgo, 
gragas  i  sua  possibilidade  dc  enderega- 
menio  de  3  Mbytes. 

De  fato,  as.sim  como  ocorreu  com  os 
computadores  peasoais,  a  disponibilidade 
de  programas  aplicativos  serg  o  ponto 
chave  do  desenvolvimento  da  indiistria 
dos  robos  pessoais.  Na  Heathkil,  .seu  di- 
retor  Bonham  deixa  bem  claro  que  a  prin¬ 
cipal  tarefa  do  modelo  Hero  I  na  vida  e 
educacional  (o  kit  i  vendido  juntamente 

volumes,  totalizando  1200  paginas).  Por 
outro  lado,  ele  afirma  tambem  que  o  ro- 
b6  podera  realizar  outras  tarefas,  se  os 
usugrios  puderem  desenvolver  seu  pr6- 
prio  software  aplicativo. 

A  Heath  pretende  tambem  organizar 
grupos  de  usugrios  de  seu  robo,  a  fim  de 
facilitar  a  troca  de  programas;  piano  se- 
melhante  ao  da  Androbot,  que  espera 
vender  5  milhOes  de  dolares  em  robds,  es- 
te  ano,  e  chegar  aos  40  milhfles  em  1985. 

E.U.A. 

Dispositivos  supercondutores 
localizam  disfun^des 
cerebrals 

Ate  agora,  os  chamados  squids  (super¬ 
conducting  quantum  interference  devices 


—  dispositivos  supercondutores  por  in- 
terferenda  qugntica)  —  cujas  jungdes  J<> 
sephson  .sgo  capazes  de  detectar  e  medir 
campos  m^neticos  fraquissimos  com 
grande  precisgo  —  ngo  encontraram  mui- 
la  aplicaggo  fora  dos  laboratdrios  de  pes- 
quisa.  Novas  versdes  de  squids,  porem, 
com  uma  resposta  ainda  melhor,  podergo 
langar  esses  componentes  poueo  conheci- 
dos  no  mercado. 

A  empresa  SHE  Carp.,  que  vem  fabri- 
cando  esses  dispositivos  desde  seu  apare- 
cimento,  em  1970,  jg  tern  prontas  algu- 


mas  versdes  comerciais  do  squid  de  cor- 
rente  continua.  Elas  podem  medir  cam¬ 
pos  magniticos  tgo  baixos  —  cerca  de  2 
centesimos  de  bilionesimo  do  campo  ter- 
restre  —  que  vgrios  pesquisadores  medi¬ 
cos  acteditam  poder  utilizg-las  como  sen- 
sores  de  magnetomelros  especificos  para 
detectar  problemas  no  interior  do  cerebro 
humano  (veja  quadro).  Espera-se  que  os 
componentes  cheguem  ao  mercado  em 
meados  deste  ano;  enquanto  isso,  tam¬ 
bem  estio  sendo  desenvolvidos  magnetd- 
metros  completos.  baseados  em  squids. 


Magnetoencefalograma: 
um  novo  exame  do  cerebro 

Pesquisadores  mddicos  de  todo  o  mundo  procuram  ininterrupta- 
mente  novos  meios  de  diagnosticar  disfungoes  organicas  "sem  invadir 
o  corpo”,  isto  e.  sem  precisar  recorrer  a  operapSes  cirurgicas  para  in- 
serir  sensores.  Uma  das  I6cnicas  mais  recentes  e  a  do  magneloencefa- 
lograma.  capaz  de  localizer  disfunqSes  cerebrais,  algo  em  que  o  ele- 
troencefalograma  e  inuUl.  _ 

Na  Universidade  da  Calif6mia,  por  exemplo.  vanos  mediras  la  es- 
tao  ompregando  magnetoencefalogremas  (ou  MEGs)  produzidos  por 
.squids,  a  fim  de  localizar  fontes  de  descargas  epileticas.  em  grandes 
profundidades  do  cerebro.  Ibis  MEGs  fomecem  uma  informagao  preci¬ 
se  sobre  o  local  e  a  profundidade  da  atividade  do  paroxisma.  que  nor- 
malmente  precede  e  preve  alaques  opileticos.  O  exame  MEG,  por  ser 
do  tipo  "nao  invasivo  ".  oferece  a  esperanga  de  suplantar  o  Srduo  e  ar- 
riscado  procedimento  de  se  implantar  eletrodos  no  interior  do  edrtex 
cerebral  de  um  paciente  anestesiado,  forma  de  se  obter  o  elelroencefa- 
lograma  ou  grbfico  dos  sinais  eWtricos  do  ebrebro. 

O  Dr.  Jerone  Engel  Jr,  professor  de  nourologia  da  UCLA,  estima 
que  cerca  de  100  mil  portadores  de  epilepsia  poderiam  se  beneficiar 
com  a  nova  tecnica.  evitando  a  cirurgia.  "Esfamos  procurando  pacien- 
tes  com  epilepsia  focal  (ou  seja.  localizada),  que  estariam  necossilados 
do  cirurgia.  Entre  os  alaques,  uma  cerla  brea  tlo  cortex  do  um  epiletico 
focal  pixie  produzir  transiontes  peroxismicos,  denominados  'picos  in- 
lerrictais’ ,  explica  o  Dr.  Engel.  'Em  muilos  casos.  tais  picos  mdicam  a 
fonte  do  ataque  geral". 

O  Wper-eansivel  squid  e  capaz  de  dislinguir  entre  os  tatmpos  tnag- 
nelicos  normals  de  nosso  eSrebro,  de  10“'^  tesla,  ^aqueles  produzidos 
petos  picoe  interrictais,  com  niveis  em  lorno  de  10  tesla.  Ao  tnapear 


os  campos  magneticos  corticais  do  paciente.  atravbs  de  uma  serie  de  20 
a  40  leituras  de  MEG.  os  dnirgioes  podem  enlao  individualizar  a  area 
apropriada.  sem  recorrer  a  iraplantagao  de  eletrodos  exploratonos  no 
interior  do  erfinio.  Na  prbtlca.  em  6  casos  de  epilblicos  focais.  o  metodo 
MEG  determinou  com  precisao  o  local,  profundidade.  polaridade  e 
orientagao  das  correntes  nas  6reas  de  descarga. 

Em  cerlos  casos.  os  magnetoencefalogramas  podem  demonstrar 
utilidade  om  programas  de  Iratamento  de  epUeUcoscom  rembdios.  ob- 
serva  o  Dr.  Engel,  ja  que  pesquisas  recentes  demonstraram  que  as  tera- 
pias  bem  sucedidas  provocam  alteragBes  no  formate  e  no  campo  dos  pi¬ 
coe  gerados  pelo  ebrebro.  Outros  membros  da  equipe  daquela  umversi- 
dade  sao  o  Dr.  William  Sutherling.  Jackson  Beatty  e  Darnel  S.  Barth. 
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O  squid  de  CC  e  capaz  de  medir  com¬ 
pos  dc  ale  10“”  lesla,  um  desempenho  10 
vezes  melhor  que  o  de  seus  predecessores 
de  RF.  Essas  primeiras  versOes  baseavam- 
se  em  uma  iinica  juneio  supercondutora 
(ou  Josephson)  —  formada  ao  se  separar 
2  camadas  de  material  superconduior 
com  uma  finissima  pelicula  isolante.  A 
juncio  atua  como  elo  de  conlrole  no  se- 

vez  excitado  por  um  oscilador  de  20 
MHz.  Com  a  variavdo  do  campo  magne- 

dade  do  elo  de  controle,  o  que  permitc  ao 
secundario  absorver  energia  do  circuito 
tanque,  reduzindo  seu  fator  Q.  Assim,  ni- 
veis  baixissimos  de  magnet  ismo  podem 
ser  medidos  monilorando-se  o  Q  e  ali- 
mentando  o  squid  com  uma  correnle  cali- 
brada,  a  fim  de  anular  o  campo  extemo. 

Os  niveis  de  ruido  —  e.  ponanto,  a 
sensibilidade  —  dos  squids  de  RF  caem 
com  o  aumento  da  frequincia  dc  opera- 
vSo,  explica  Duane  Crum,  vice-presidenie 
de  marketing  da  empresa.  Para  obter 
uma  mclhora  de  10  vezes  no  desempenho. 
a  SHE  elevou  a  frequSneia.  No  entanto. 
ao  inves  de  empregar  um  oscilador  de 
maior  frequencia.  baseou-.se  no  fato  de 
que  uma  juncio  Joseph-son  dcsenvolve 
corremes  alternadas  supercondutoras.  da 
ordem  de  GHz.  sempre  que  uma  pequena 
tensSo  CC  Ihe  e  aplieada. 

Para  tirar  proveiio  desse  efeito.  os  pes- 
quisadorcs  provocam  o  baiimento  de  fre- 
quencias  de  2  junedes  presentes  num  and 
de  I  mm  de  diameiro.  e  deposiladas  num 
subslraio  de  0.5  por  0.5  mm.  Para  atingir 
0  cslado  de  superconduedo.  o  squid  i  res- 
friado  a  uma  lemperatura  de  4  a  6  k. 
aproximadamenie,  por  meio  de  hdio  li- 
quido  ou  um  refrigerador  de  cicio  fecha- 
do. 

lambem  uma  elevacSo  da  confiabilidade 
nos  novos  squids.  As  primeiras  versdes  dc 
junedo  Josephson,  usadas  nos  squids  dc 
RF.  formavam-se  pelo  casamento  de  dois 
minusculos  aneis  de  nidbio.  Atualmente, 
porim.  essa  companhia  trabalha  com 
processos  iradicionais  de  Tabricacio  de 
semicondutores,  empregando  tecnicas  de 
pelicula  fina  para  depdsitar  os  aneis  de 
nidbio  e  o  isolante  exclusivo  que  formam 


Eletronica 

^emitroii 

A  rua  “Santa  Ifigenia”  ganhou  uma  nova  loja, 
ampla  e  bonita: 

a  “Eletronica  Memitroti” 

Grande  variedade  de  componentes  e  pepas 
para  a  industria,  comercio,  engenheiros, 
estudantes,  tecnicos,  e  para  todos  os 
aficionados  da  eietronica. 

Venha  visitar-nos  para  constatar  as  grandes 
ofertas  em  tudo! 
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1  Xi  Semiconductor  | 
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Eletronica 

^emitroti 

(Guarde  bem  este  nome,  para  sempre  ecoiKMnizar) 

Rua  Santa  Ifigenia,  185/187 


franca 

LETI  desenvolve 
lecnologia  MOS 
submicrometrica 


Fone:  227-5666 

PBX  (Sequencial) 


O  Luboraiotre  d'Elecfronique  et  de 
Technologiede  rinjormatique  (LETI),  de 
Grenoble,  esta  desenvolvendo  um  pro- 


S*0  Paulo  -  SP  TLX  -  011  24983  011  34457 
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Intemiptor  pelo  toque 

Newton  Guiluerme  Veiga  Chaves  —  Belo  Horizonte— MG 
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PRANCHETA 

Macroinstnigao  para  o  ZSOgarante  a 
validade  dos  dados  de  saida 

Daniel  Ozick 

Irex  Medical  Systems,  Ramsey,  NJ 


Macro  instru(6es  de  seguran^a  para  porta  de  saida  do  Z80 


Um  macete  simples  para  compatibilizar  os 
sinaUzadores  de  paridade  do  Z80  com  o  do  8080 

Zvi  Herman 

Elbil  Computers  Ltd.,  Haifa,  Israel 


Reunindo  os  principals  fabricantes  de  microcomputadores, 
o  MicroFestival  83  mostrou  durante  4  dias,  de  3  a  6de  margo, 
como  anda  nossa  industria  de  Informdtica. 


Quern  compareceu  ao  MicroFestival  83 
com  o  intuilo  de  conhecer  melhor  o  mi- 
crocompulador,  ndo  ficou  decepcionado. 
Observando  os  estandes,  pdde-se  ter  uma 
idiia  do  que  de  novo  surgiu  ou  conhecer 
as  linhas  mais  imponantes  dos  fabrican¬ 
tes.  Alim  disso,  os  organizadores  do  Mi¬ 
croFestival,  Guazzeli  Associados,  Com- 
pucenter  e  MicroMundo,  preocuparam-se 
em  dar  ao  visitante  do  evento  uma  opor- 
tunidade  para  ampliar  setts  conhecimen- 
tos  a  respeito  da  irea  atravis  de  palestras 
destinadas  aos  ticnicos  e  leigos. 

A  palestra  da  sessgo  inaugural  ficou  a 
cargo  de  Tom  Gilb,  personalidade  bastan- 
te  conhecida  no  meio,  que  falou  sobre  o 
impacto  social  da  microinformatica.  Nes- 
ta  palestra  discorreu-se  sobre  os  virios  as- 
pectos  do  microcomputador  e  as  conse- 
qiiincias  de  seu  uso  sobre  a  sociedade,  sa- 
lientando  seu  impacto  na  empresa,  quer 
na  irea  ticnica,  quer  na  irea  administra- 

As  palestras  destinadas  ao  publico  lei- 


go  foram  elaboradas  para  mostrar  virias 
aplicacOes  dos  microcomputadores  em  di- 
versas  ireas,  como,  por  exempio,  siste- 
mas  de  apoio  a  decisdo,  financas,  utiliza- 
?4o  na  pequena  empresa.  Entre  estas  pa¬ 
lestras,  duas  foram  destinadas  aos  ini- 
ciantes  de  informitica:  “Como  Seledo- 
nar  urn  Microcomputador”  e  “Iniciasao 
i  Microinformiitica”. 

No  encerramento,  as  palestras  ficaram 
ao  cargo  da  Abicomp,  onde  os  exposito- 
res  tiveram  chance  de  falar  sobre  seus 
produlos. 

Os  estandes 

Ao  circular  pela  exposi(So,  podia-se 
notar  urn  aciimulo  de  pessoas  na  maioria 
dos  estandes,  indicando  que  sempre  havia 
algo  de  inieresse  para  o  publico.  Podia-se 
manipular  algumas  miujuinas,  conversar 
com  o  expositor  e  ati  fazer  negdeio,  uma 
vez  que,  entre  os  expositores,  existiam  re- 
vendedores,  como  a  Imaiis  e  o  Consdrcio 


Garavelo,  que  oferecia  os  computadores 
CP-200  e  CP-500  da  Proldgica  na  forma 
de  consdrcio,  com  Fmanciamento  em  36 
meses  (promofSo  que  continuari  fora  do 
MicroFestival). 

Entre  as  Software  Houses,  flrmas  espe- 
cializadas  na  elaboracSo  e  comercializa- 
?ao  de  programas,  esteve  presente  a  Ap¬ 
proach,  que  apresentou  yu  novo  pacote 
—  0  InfoStar  —  destinado  a  usuirios  que 
necessitem  de  um  banco  de  dados  e  que 
n4o  sio  programadores. 

Os  fabricantes  procuraram  mostrar 
seus  produtos  de  maior  interesse  e  seus 
lancamentos,  que  chamaram  baslante 
atencSo  do  publico. 

Os  lan^amentos 

Proldgica  —  A  Protogica  foi  o  fabrican- 
te  que  mais  lancamentos  apresentou.  O 
principal  foi  o  Sistema  600,  um  micro¬ 
computador  destinado  a  atender  iis  neces- 
sid^es  especlFicas  de  quern  precisa  de  um 
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Principios  dos 
Computadores  Digitais 

Parte  V 

Armando  Gon^veii 

As  Famflias  de  Circuitos  Logicos 


Todos  os  circuilos  Idgicos  sfio  apresen- 
tados  em  circuitos  integrados,  agrupados 
cm  familias.  Ncstas  familias  cada  uma 
das  funcdcs  Idgicas  6  realizada  scgundo 
uma  deicrminada  tecnologia  dc  fabrica- 
<fio  do  circuito  integrado.  Existem  alguns 
falores  que  silo  de  grande  importincia 
para  escolhermos  a  familia  apropriada  a 
nossas  aplicafdes.  SSo  eles:  o/an-oui,  o 
tipo  de  alimentafSo,  se  podemos  ou  ngo 
reaiizar  a  ligagSo  OU  interligado,  tempo 
de  propagacio  (atraso  midio  por  porta), 
imunidade  a  ruidos,  consume  de  energia 
a  resposta  em  freqOSncia  (tabela  1). 

—  O  fan-out  k  a  caracteristica  que  diz 
quantas  portas  da  mesma  familia  pode¬ 
mos  ligar  a  uma  saida,  ou,  em  outras  pa- 
lavras,  a  capacidade  de  fomecimenlo  de 

desta  familia. 

—  A  alimentacSo  diz  respeito  i  tensgo 
que  deve  ser  aplicada,  para  que  o  circuito 
funcione  dentro  das  caracleristicas  especi- 
fleadas. 

—  A  ligacAo  OU  interligado  diz  respeito 
fl  possibilidade  de  se  ligar  duas  ou  mais 

problemas. 

—  A  imunidade  a  ruidos  e  a  caracteristica 
de  uma  porta  que  indica  qtial  o  nivel  de 


tensAo  necessario  para  que  um  determina- 
do  niido  seja  detetado  como  uma  mudan- 
ca  de  esiado  logico. 

—  O  consume  de  energia  estA  ligado  A 
potAncia  dissipada  em  cada  uma  das  por¬ 
tas  que  compbem  o  circuito  integrado. 

—  A  resposta  em  freqUencia  e  a  velocida- 
de  dc  mudanca  de  estado  que  uma  porta 
deve  deteiar. 

—  O  tempo  de  propagacAo  (atraso  medio 
por  porta)  k  o  tempo  que  leva  um  sinal 
para  ser  transferido  da  entrada  para  a  sai¬ 
da  da  porta.  Esu  caracteristica  estA  inti- 
mamente  ligada  com  a  resposta  de  fre- 
qtlAncia  (tempos  de  propagacAo  altos  sig- 
niHcam  respostas  em  freqUAncia  baixa). 
A  Tigura  I  mostra  cada  uma  das  portas 
bAsicas  de  cada  uma  das  familias  lAgicas 
que  estudaremos  aqtii;  DTL,  HTL,  TTL, 
TTL  HS.  TTL  Schottky,  ECL,  PMOS  e 
CMOS. 


Familia  DTL 

A  familia  DTL  {Diode  Transistor  Lo¬ 
gic)  representa  uma  das  primeiras  familias 
de  circuitos  integrados  A  formada  pela 
combinacAo  da  I6gica  de  diodos  com 


Familia  HTL 

A  familia  HTL  (High  Threshold  Logic) 
k  derivada  da  familia  DTL  e  sua  maior 
vantagem  A  sua  alta  imunidade  a  ruidos, 
sendo  especialmente  recomendada  em 
ambientes  ruidosos  (onde  existirem  moto- 
res  eiAtricos  ou  ocorram  faiscamentos, 
por  exemplo). 

Familia  TTL 

tos  logicos.  Sua  disseminacAo  e  gama  de 
pixxlutos  levou  os  projetistas  de  micro- 
processadores  a  criarem  seus  produtos 
compativeis  com  essa  familia. 

Sua  configuracAo  A  bastante  semelhan- 
te  ao  DTL,  tendo,  porAm,  um  menor 
tempo  de  propagacAo,  devido  ao  uso  de 

Esta  familia  estA  dividida  cm  trAs  sub- 
familias  principals,  de  acordo  com  seu 
tempo  de  propagacAo. 

—  TTL  standard  —  A  o  tipo  mais  co¬ 
mum,  com  12  ns  de  atraso  mAdio  por  por- 

—  TTL  HS  —  tern  alta  velocidade,  com 
um  atraso  mAdio  de  6  ns  por  porta.  O  au- 
mento  dc  velocidade  A  obtido  As  custas  da 


TABELA  I 
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diitiinuifSo  do  valor  dos  resistom  intemo 
do  circuito,  o  quc  acaireta  tambim  urn 
aumento  da  potincia  dissipada. 

—  TTL  Scholtky  —  seu  alraso  t 
da  ordem  de  2  ns.  Este  aummlo  de  velo- 
cidade  (diminuifao  do  atraso)  i  obtido 
itnpedindo-se  o  transistor  de  entrar  em 
salurapSo.  O  processo  consiste  na  coloca- 
(io'de  um  diodo  tipo  Schottky  em  parale- 
lo  com  a  juncio  base-coletor  (figura  2), 
otiginando  assim  um  transistor  tipo 
Schottky.  A  desvantagem  deste  circuito  i 
a  diminuicio  de  sua  imunidade  a  ruidos  e 
o  aumento  de  suas  capacitdncias  intemas. 

FamUia  ECL 

A  famUia  ECL  (Emilier  Coupled  Lo¬ 
gic)  i  a  que  possui  maior  lesposla  de  fre- 
qilencia,  podendo  chegar  i  ordem  de 
grandeza  dos  gigahertz.  Seu  principio  de 
funcionamento  baseia-se  no  fato  dos 
Iransistores  nio  trabalharem  saturados  e 
seu  circuito  estar  funcionando  como  um 
seguidor  de  emissor. 


Familia  PMOS 

A  famUia  PMOS  (Posistive  Channel- 
Metal  Oxide  Semiconductor)  esti  basea- 
da  em  dispositivos  MOSFET  do  tipo  de 
enriquecimento.  A  vantagem  que  advim 
deste  fato  i  o  elevado  fan-out,  sua  alta 
imunidade  a  ruidos  e  o  baixo  consumo  de 
energia.  Todavia,  seu  atraso  m^o  por 
porta  e  grande,  o  que  significa  uma  baixa 
velocidade  de  propagacUo  e  uma  baixa 
resposta  de  freqtifncia. 

Familia  CMOS 

A  famUia  CMOS  (Complementary 
MOS)  i  formada  por  circuitos  que  se  uti- 
Uzam  dos  dois  tipos  de  conflguracdo  pos- 
siveis  na  tecnologia  MOS.  o  canal  P  e  o 
canal  N,  de  forma  complementar. 

A  grande  vantagem  deste  tipo  de  cir¬ 
cuito  i  a  sua  altissima  imunidade  a  rui¬ 
dos,  principalmente  quando  as  tensdes  de 
alimentacSo  mais  elevadas  (cerca  de  15 
volts). 

A  interiigafao  da  familia  CMOS 
com  as  oulras  familias 


circuitos  CMOS  passaram  a  ser  larga- 


gracUo  em  mMia  e  larga  escala.  Este  fato. 
faz  com  que  devamos  dar  alguma  impor- 
tUncia  a  sua  interligacgo  com  as  outras  fa¬ 
milias,  criando  interfaces  entre  elas. 

Quando  formos  criar  uma  interface, 
devemos  dar  grande  atenedo  aos  niveis  16- 
gicos,  i  velocidade  de  propagagdo,  is 
correntes  de  entrada,  i  imunidade  a  rui¬ 
dos  e  i  compatibilidade,  com  relafio  i 
temperatura  de  operaeio,  das  portas  en- 

Para  facUitar  esu  tarefa,  apresentare- 
mos  na  tabela  II  os  niveis  mixiinos  e  mi- 
nimos  de  tensio  de  entrada  para  os  valo- 
res  lOgicos  0  e  1,  bem  como  as  tensdes 
normais  de  alimentacio  das  famUias  estu- 


casos  particulares,  deve-se  observar  deta- 
Ihadamente  as  caracteristicas  do  compo- 

Ligafdo  entre  HTL  e  CMOS 


UgafSo  entre  DTL  e  CMOS 

Nio  hi  problemas  na  ligacio  entre 
CMOS  e  DIX,  pois  os  niveis  logicos  sio 
compativeis. 

Quando  um  circuito  CMOS  comanda 
um  DTL,  este  deveri  fomecer  uma  oor- 
rente  de  40  uA  para  um  tensio  de  2,4 
volts,  no  nivel  Idgico  1,  e  absorver  uma 
corrente  de  1,6  mA  para  uma  tensio  de 
0.4  V,  no  nivel  Idgico  0. 

Os  CIs  CMOS  tern  a  capacidade  de 
fomecer  40  pA  a  2,4  V,  mas  nem  todos 
podem  absover  1,6  mA  a  0,4  V.  Nestes 


O  interfaceamento  i  direto,  tanto  para 
acionamento  de  um  circuito  HTL  por  um 
CMOS,  como  no  caso  contririo. 

Quando  um  circuito  HTL  aciona  um 
CMOS,  porem  i  desejivel  o  uso  de  um 
resistor  de  carga. 

Ligagdo  entre  TTL  e  CMOS 

A  ligacio  entre  um  circuito  TTL  e  um 
CMOS  e  direta,  sem  nenhum  problema. 

LigtKdo  entre  ECL  e  CMOS 

Quando  uma  porta  ECL  aciona  uma 
CMOS,  i  neoessirio  uma  conversio  de 
niveis  16gicos  para  que  haja  compatibili¬ 
dade.  A  Hgura  3  mostra  um  circuito  que 

Quando  uma  jMrta  CMOS  aciona  uma 
ECL,  e  necessirio  alterar  os  niveis  Idgi- 
cos  de  saida,  para  tomi-Ios  compativeis 
com  ECL. 

Dentre  os  virios  tipos  de  circuito  que 
podem  executar'esta  fungio,  podemos  d- 
tar  0  divisor  resistivo,  que  mostramos  na 
figura  4. 

Ligafdo  entre  PMOS  e  CMOS 

A  Ugadto  entre  PMOS  e  CMOS  t  dire¬ 
ta,  dev^o  ser  garantidas  as  mesmas 
condiedes  de  alimentacdo,  em  termos 
de  niveis  e  polariza(go,para  ambos  os  cir- 
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Empacotamento  de  Strings 


Introdu(io 

O  presente  anigo  visa  a  divulgar  uma 
itenica  de  programai^  em  BASIC  que 
nSo  e  trivial  e  que,  tenho  certeza,  facilita- 
ra  a  vida  dos  muitos  futures  programado- 
res  de  BASIC,  sejam  elcs  usuirios  da  rede 
CIRANDA  ou  nio.  Para  bem  entender  o 
que  aqui  vai  ser  explicado  t  nccessdrio 
que  0  leitor  esteja  familiarizado  com  a 
linguagem  de  mdquina  utilizada  pelo  mi- 
croprocessador  ZM,  uma  vez  que  o  obje- 
tivo  final  dessa  tecnica  e  utilizar  subroti- 
nas  cm  linguagem  de  m&quina. 

Certamenie  voce,  ao  fazer  urn  progra- 
ma  em  BASIC,  deve  ter  notado  que  cer- 
tas  paries  do  programs  sto  lentas  e  com- 
prometem  a  funcionalidade  do  mesmo. 
Exemplos  lipicos  dessc  problems  sgo  as 
roiinas  que  fazem  animacdo  grafica  no 
video  e  aqueles  que  simulam  sons  ou  rui- 
dos.  Para  excmplificar  o  que  foi  dito,  ve- 

10  DEFINT  A-Z 
20  FOR  I  =  15360  TO  16383 
30  POKE  1,128 
40  NEXT  I 

50  FOR  J  =  15360  TO  16383 
60  POKE  J,  191 
70  NEXT J 

80  AS  =  INKEYS:  IF  AS  =  "  "  THEN 
20 

90  END 

A  funedo  do  programs  acima  e  limpar 
o  video  e,  depois,  enche-lo  totalmente.  Se 
o  usuirio,  no  final  desse  procedimento, 
nilo  apertar  nenhuma  tecla,  o  procedi¬ 
mento  e  novamente  executado  aii  que  ha- 
ja  uma  interrupfdo.  Poderaos,  entdo,  di- 
zer  que  o  objetivo  do  programs  i  fazer  a 
tela  piscar.  Porem,  como  o  programa 
BASIC  e  inierprelado  e  ndo  compilado. 
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isso  tudo  4  feilo  muito  lentamente  de  for¬ 
ma  que  o  efeito  visual  ndo  e  atingido. 
Agora  se  tentarmos  fazer  um  programa 
similar  so  que  em  linguagem  de  mdquina, 
teremos  os  codigos  abaixo: 


(1) Carrega  no  par  HL  o  primeiro  ende- 
re<o  de  memdria  RAM  correponden- 
te  ao  video  (3Cf»H  =  15360  em  de- 

(2) Carrega  o  conteudo  da  posipdo  de 

o  caraclere'pifico  ^aziV’  (80H  = 
128  em  decimal); 

(3) Carrcga  no  par  DE  o  segundo  ende- 
re«o  do  video  (3C01H  =  I536I  cm 

(4) Carrega  no  par  BC  o  numero  de 
bytes  a  serem  movimentados  (3FFH 
=  1023  bytes): 

(5) Movc  o  conteudo  da  posiedo  de  me- 
moria  apomada  pelo  par  HL  para 
posipSo  apontada  por  DE:  incremen¬ 
ts  os  pares  HL  e  DE,  decreraenta  o 
par  BC:  se  o  conleiido  de  BC  for  zero 
entdo  a  rotina-continua  na  proxima 
inslrupgo,  sendo  volia  ao  inicio  de 
(5): 

(6) Ver  passo  (1); 

(7) CaiTega  o  conteudo  da  ppstpdo  de 
memoria  apontada  pelo  par  HL  com 
o  caractere  grafico  “cheio”  (BFH  = 
191  em  decimal); 

(8) Ver  passo  (3); 

(9) Verpasso  (4); 

(10) .Ver  passo  (5); 

(11) Fim  da  sub-rotina. 

Agora  que  ja  temos  a  sub-rotina,  so 
falia  inseri-Ia  no  programa  principal  em 
BASIC  para  que  possa  ser  carregada, 
chamada  e  cxecutaxla.  Para  isso  fapamos 
um  novo  programa: 


10  REM  *  A  UNHA  20  DEFINE  0 
ENTRY  POINT  DA  SUB-ROTINA 
15  REM  *  EM  LINGUAGEM  DE 
MAQUINA 

20  POKE  16526,0:  POKE  16527,127 
REM  *  ENDEREQO  =  8000H 
30  REM  *  AS  LINHAS  40-70 
FAZEM  A  LEITURA  DOS  BYTES 
DO  PROGRAMA 

35  REM  *  E  CARREGAM-NOS  EM 
POSIQOES  SUCESSIVAS  DA 
MEMORIA 

40  FOR  I  =  32512  To  32538 
50  READ  J 
60  POKE  l,J 
70  NEXT  I 

80  REM  •  A  LINHA  90  CHAMA  A 
SUB-ROTINA  PISCA-ViDEO' 

90X  =  USR(0I 

100  AS  =  INKEYS:  IF  AS-"  "  THEN 
90  ELSE  END 

no  REM  »  AS  LINHAS  120-130 
CONTEM  OS  27  BYTES  QUE 
COMPOEM 

116  REM  *  A  SUB-ROTINA 
'PISCA-ViDEO' 

120  DATA  33,  0,  60,  54,  128,  17,  1, 

60,  1,  255,  3,  237,  176 

130  DATA  33,  0,  60,  54,  191,  17, 

160,  1,  255,  3,  237,  176,  201 


Porem,  antes  de  rodar  o  programa,  dc- 
vemos  proteger  essa  porfdo  da  memoria 
que  deverd  comer  a  sub-rotina  cm  lingua¬ 
gem  de  maquina  ou  entdo,  quando  rodar- 
mos  0  programa,  ocorrerd  um  erro  do  li- 
po  CHAMADA  ILEGAl,  DE  FUNCAO 
na  linha  90.  A  prolecdo  deve  ser  feita  na 
inicializacdo  do  BASIC  c  o  cndcreco  a  .ser 
especificado  deve  ser  tal  que  ndo  ultra- 
passe  o  enderego  de  carregamento  da  sub- 
rotina.  Nesse  caso,  devemos  usar  no  md- 
ximo  o  enderetz)  32511  (7EFF  em  hexade¬ 
cimal).  Feito  isso,  se  rodarmos  o  progra¬ 
ma,  veremos  a  tela  piscar  ininterrupta- 
menle  aid  que  alguma  tecla  seja  apcriada. 
O  efeito  e  fascinante,  ndo? 

Agora,  caro  usudrio,  observe  certas  in- 
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gonveniincias  no  que  acabamos  de  fazer: 

l?)Temos  que  lembrar  sempre  de  prote- 
ger  a'area  de  memoria  onde  se  encon- 
tra  a  sub-rolina  em  Unguagem  de  mi- 
quina,  pois,  se  assim  ndo  o  nzermos,  o 
programa  BASIC  ndo  seri  executado 
perfeitamente  e,  conseqaentemenie, 
leremos  que  resetar  o  micro  (no  case 
de  estarmos  usando  o  BASIC  residen- 
te  da  ROM)  ou  voliar  ao  sislema  ope- 
racional  (no  caso  de  sc  ter  disquete 
com  DOS)  e,  emao,  carregar  o  BA¬ 
SIC,  proieger  a  memoria  e  rccarregar 
o  programa  na  memoria.  Veja  so  o 
trabalho  que  vocS  vai  ter  se  esqueeer- 
se  desse  pequeno  delalhe! 

2?)0  programa-exempio  e  uma  aplicaqdo 
lipica  para  pequenas  coisas  como  fa- 
zer  o  video  piscar;  no  cntanto,  agora 
imagine  que  o  programa,  alem  de  fa- 
zer  o  video  piscar,  faga  lambmi  calcu- 
los  complic^os  e  tenha  muiias  instru- 
cSes  a  serem  impressas  no  video.  O 
que  pode  acontecer  e  o  seguinte:  o 
programa  cresce  de  tal  forma  que  po- 
dc  nio  caber  na  irea  de  memdria  que 
vocS  dimensionou  para  os  programas 
em  BASIC.  Isso,  ceriamenle,  vai 
“melar”  as  ultimas  linhas  do  seu  pro¬ 
grama  quando  voci  executi-lo.  Alem 
disso,  a  propria  sub-rotina  em  lingua- 
gem  de  miquina  pode  ter  muito  mais 
que  apenas  27  bytes  e,  entio,  o  espa?o 
de  memoria  que  voc(  reservou  para 
cla  pode  ser  pequeno  demais,  o  que 
vai  lev4-lo  a  refazer  os  cilculos  para 
descobrir  um  novo  endere?o  para  a  ro- 
tina  ser  carregada.  Oulro  aspecto  a  ser 
notado  e  que  se  houver  mais  de  uma 
sub-rotina  em  linguagem  de  maquina 
(0  que  geralmente  acontcce  em  pro¬ 
gramas  mais  complexos,  como  jogos 
que  utilizam  efeitos  visuals),  voc«  ter4 
que  criar  muiias  linhas  de  DATA,  o 
que  implica  em  gastar  mais  bytes  de 
memoria,  pois  esses  dados  so  serdo 
usados  uma  vez  apenas  pelo  programa 
principal.  A  essa  altura  vod  ji  deverd 
estar  com  uma  boa  dor  de  cabeca  e 
soltando  fumaga  pelas  oreUias! 

As  inconveniincias  citadas  acima  sdo 
suricienles  para  desencorajar  qualquer 
um  a  fazer  um  programa  BASIC  mais 
elaborado,  usando  a  super-velocidade 
que  s6  a  linguagem  de  maquina  pode  ofe- 
recer.  A  essa  altura  dos  acontecimentos, 
voc4  deve  estar  se  perguntando:  “Mas  sa¬ 
ri  que  ndo  existe  um  jeilo  de  driblar  esses 
problemas?”.  A  respola,  caro  amigo  (ou 
amiga),  estd  na  utilizacdo  de  uma  tecnica 
de  programaqdo  chamada  Empacota- 
mento  de  Siring. 


O  que  e  Empacotamento  de 
String? 

Empacotamento  de  string  e  uma  ttoii- 
ca  de  ptograraaedo  que  nos  permite  utili- 
zar  uma  ou  mais  sub-rotinas  em  lingua¬ 
gem  de  mdquina  embutidas  dentro  do 
proprio  programa  BASIC.  Mas  por  que 
"empacotamento?”  A  resposta  esti  no 
fato  de  que  os  caracteres  utilizados  para 
inicializar  a  string  sdo  “empacotados", 
ou  seja,  substituidos  pelos  codigos  AS¬ 
CII,  que  cotrespondem  ds  instruedes  em 
linguagem  de  mdquina.  Resumindo:  uma 
string  e  utilizada  para  comer  a  sub-rotina 
em  linguagem  de  maquina! 


Porque  usar  Empacotamenlo 
de  String? 

A  utilizapdo  dessa  tdcnica  faz  com  que 
todos  os  problemas  citados  anteriormente 
sejam  evitados,  ou  seja,  ndo  i  preciso  es- 
pecificar  o  tamanho  da  memoria  para 
proteger  as  sub-rotinas  em  linguagem  de 
maquinas,  pois  elas  estdo  embutidas  den- 
Iro  do  proprio  programa  e,  tambdm,  ndo 
precisamos  nos  preocupar  com  enderepos 
de  carregamento  das  sub-rotinas  pois,  ge¬ 
ralmente,  o  eddigo  delas  e  relocdvel  e  ndo 
ha  neccssidade  de  se  ter  linhas  com  instru- 
pdes  DATA. 


O  cora^o  do  problema 

Antes  de  mais  nada  vamos  dar  uma 
olhada  na  instrupdo  VARPTR.  Essa  ins- 
trupdo  aplicada  a  uma  string  qualquer, 
devolve  certas  informapdes  que  sdo,  na 
verdade,  enderepos  na  tabela  de  varidveis 
do  propama.  Por  exempio,  se  temos 

END  I  =  VARPTR  (LM$) 

END2  =  VARPTR  (LMS)  1 1 
END3  =  VARPTR  (LMI)-t  2 

onde:  conteudo  de  ENDl  =  comprimen- 

comeiido  de  END2  =  byte  menos 
significativo  do  enderepo  onde  se 
localiza  o  primeiro  caractere  da 

conteudo  de  END3  =  byte  mais 
significativo  do  enderepo  onde  se 
localiza  o  primeiro  caractere  da 

Visto  isto,  fapamos  uma  pequena  expe- 
riSneia.  Vamos  criar  uma  string  chamada 
LMt  em  uma  linha  de  programa  e  man- 
dar  imprimi-la: 

10  CLEAR:  CLS 

20  LMS  =  "**  •*•****♦*♦* 


30  PRINT  LMS 
40  STOP 


Se  rodarmos  o  programa  acima,  dezes- 
sete  asteriscos  aparecerdo  no  video.  Ago¬ 
ra,  fapamos  o  seguinte: 


READY 

>  PRINT  PEEK  (VARPTR  (LM8)-H) 
-I-  PEEK(VARPTR(LMS)-i-2)»256 


Teclando  ENTER,  um  niimero  d  mos- 
trado  no  video.  Se  estivermos  usando  o 
BASIC  da  ROM  (sem  disquete),  esse  nu- 
mero  serd  17403,  que  e  o  enderepo  onde 
se  encontra  o  primeiro  elemento  da  string 


Vamos  agora  fazer  um  programa  que 
mude  0  conteudo  dessa  string  usando  essa 
ultima  informapdo.  Criemos,  entdo,  as 
seguinies  linhas: 


50  L  =  PEEK(VARPTR(LMS|-H) 

60  H  =  PEEK! VARPTR(LMS)  +  2) 

70EN  =  L-i-H»256 

80  FOR  1=0  TO  16 

90  READ  BY 

100  POKE  EN -I- 1, BY 

110  NEXT  I 

120  PRINT  LMS 

130  END 

140  DATA  73,83,84,79,32,69,39, 
32,85,77,  32,84,69,83,84,69,33 


Agora  rode  o  programa  a  partir  da  li¬ 
nha  10.  Novamente  os  asteriscos  serdo 
impressos  no  video.  Digiie,  entdo,  CONT 
e  tecle  ENTER.  Voed  verd  aparecer  no  vi¬ 
deo  a  mensagem  “ISTO  E  UM  TESTE!” 
ao  inves  de  17  asteriscos.  O  que  foi  que 
aconteceu?  Simples:  substituimos  cada 
asterisco  por  uma  letra  correspondente  na 
nova  mensagem.  Essa  mudanpa  *  feita  no 
loop  FOR...  NEXT  do  programa  acima 
apds  o  que,  LM$  =  “ISTO  £  UM  TES¬ 
TE!”.  L^al,  ndo? 


Pensemos  juntos  agora:  Se  pudermos 
mudar-  a  siring  para  comer  uma  outra 
mensagem,  por  que  ndo  inserirraos  nela 
outros  eddigos  que  sejam  aqueles  corres- 
iwndenles  ds  instrupdes  da  sub-rotina  em 
linguagem  de  mdquina?  Basta  modiTicar 
os  dados  da  linha  130!  Agora  que  voed  jd 
pegou  a  ideia,  vamos  passar  para  a  "te- 
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A  receita  do  bolo 

Para  come^ar  vamos  pegar  o  programa 
que  fizemos  na  inirodu^ao  e  modifica-lo 
para  que  ele  use  essa  twnica.  Mas  antes 
devemos  observar  certas  coisas:  dois  tipos 
de  codigos  nio  podem  se  empacoiados  na 
string  sob  pena  de  (se  isso  acontecer)  o 
programa  se  "embananar"  todo!  Esses 
codigos  sSo:  o  zero  (fit),  que  o  interpreta- 
dor  BASIC  emende  como  caractere  de 
fim  de  linha  de  programa;  e  o  34  (22  em 
hexadecimal),  que  o  inierpretador  BASIC 
emende  como  caractere  delimitador  de 
string  (aspas).  Dito  islo,  vamos  reescrever 


50  REM  *  A  UNHA  60  DEFINE  0 
ENTRY  POINT 

55  REM  *  DA  SUB-ROTINA  EM 
LINGUAGEM  DE  MAQUINA 
60  POKE  16526,L:  POKE  16527,H 
70  REM  *  A  LINHA  80  CHAMA  A 
SUB-ROTINA 
80X  =  USR(0I 

90  A$  =  INKEYS  IF  AS  = '"THEN  80 
100  END 


Rode  o  programa  e  veja-o  funcionar  as 

menie  e  uma  velocidade  tal  que  vocS  ndo 
consegue  deFinir  quando  i  claro  e  quando 
e  escuro.  E  isto  e  apenas  o  comeco!  Voce 
pode  fazer  mil  e  uma  coisas  com  essa  tec- 
nica.  e  so  ter  imaginacdo.  Eu  recomendo 
que  seja  usada  para  movimentar  figuras 
no  video,  para  efeitos  sonoros  e  para  r4- 
pidos  calculos  com  numeros  inteiros. 


140  DATA  30,127,30,127,120,127,29, 

139.28.149.90.149.26.160.28 

141  DATA  149,250,149,26,160,28, 

149. 1 1 0. 149.26. 160.28.149.29. 139.28 

142  DATA  149,25,170,21,202,200, 
170,90,191 ,22, 1 91 ,22, 191 ,67,191 ,21 

143  DATA  202,22,191,78,160,25,170, 
22,191,250,127,22,191,25,170,28,149 
150  DATA  30,127,22,191,25,170,28, 

1 49,30, 127,22, 1 91 ,25, 1 70,27, 149, 
200,170,180,191 

160  DATA  33,1,1,37,14,255,62,255, 
237, 105,6,223, 16,254,237,97,6, 
223,16,254,61,32,241,201' 

170  END 


Reparem  que  a  linha  160  conlim  os  cd- 
digos  da  sub-rotina  e  que  as  linhas  140  a 
150  contem  os  dados  utilizados  por  ela. 
No  programa  seguinie,  LM0  contdm  os 
cddigos  da  linha  160  e  LD$  e  LDI  contem 


k. 


f 

r' 


Devemos  nolar  que  a  sub-rotina,  ago¬ 
ra,  possui  2  bytes  a  mais,  programa  em 
BASIC  para  aceitar  essa  sub-rotina.  Digi- 
temos,  enldo,  o  seguime: 


10  CLEAR:  DEFINT  A-Z 
20LMS  =  "*»****»*»**** 


30  L  =  PEEK  (VARPTRILMSI-Fll 
40  H  =  PEEK  (VARPTR(LMS)-l-2) 
50EN  =  L-I-H*256 
60  FOR  1  =  0  TO  28 
70  READ  BY 
80  POKE  EN  -t-  l,BY 
90  NEXT  I 
100  END 

110  DATA  33,1,60,43,54,128,17,1,60, 
1,255,3,237,176 

120  DATA  33,1,60,43,54,191,17, 
1,60,1,255,3,237,176,201 


Rode  o  programa  apenas  uma  vez  e  de¬ 
lete  as  linhas  50  a  120.  Nesse  instante 
LMI  contdm  a  sub-rotina  em  Unguagem 
de  mdquina  e  se  voc6  tentar  listar  a  linha 
20,  vera  que  ndo  consegue  distinguir  di- 
reito  0  que  est4  contido  em  LMI!  Esse 
efeito  visual  e  causado  pela  presenea  de 
caracteres  de  controle  (cddigos  menores 
que  32)  dentro  da  siring. 

Passemos  agora  ao  derradeiro  passo;  o 
programa  final:  Este  deve  chamar  a  sub- 
rotina  e  execut4-la.  Para  isso,  criemos  as 
seguintes  linhas  a  mais: 


Um  exempio  mais  complexo 


NOVA  eletr6nica 


Yoneji  Masuda  auiografando  seu  tivro  "A  Sodedade  da  Informa^'^  como 
Sociedwie  P&s-lndustriat”  no  stand  da  EMBRATEL,  na  XV  Feira  de  Informatica 
promovida  peta  SUCESU. 


PROJETO  CIRANDA 

10  CLEAR100:  DEFINTA-Z 
20LMS  =  "l%>4mi?-Fma?-l-=  ql" 

30  LDS  =  "xZ  2  n  »  JH  *  Z???C?J?N 
*?Z?*?*?,H.4?" 

40  LI  -  PEEK  (VARPTR(LMS)  +  1)  : 
HI  - PEEKIVARPTRILMS)  +2) 

50  El -LI  +  HI. 256;  POKE 
16526,L1:  POKE  16527, HI 
60  L2=  PEEK  (VARPTRILDS)  +  1)  : 
H2=PEEK  (VARPTRILDS) +  2) 

70  E2  =  L2  +  H2»256 
80  FOR  1=0  TO  82  STEP  2 
90  POKE  El +7,  PEEK(E2  +  I) 

100  POKE  El  +11,PEEK(E2  +  I  +  1) 
110  POKE  El  +17,PEEK(E2  +  I  +  1I 
120X  =  USR(0) 

130  FOR  DD  -  1  TO  15:  NEXT  DO 
140  NEXT  I 

1500  INPUT-DE  NOVO'';AS:IF 
LEFTS(AS,1I  =  "S"  THEN  80 
160  END 


A  litulo  dc  exercicio  vocf  devera  enten- 
der  como  funciona  a  sub-roiina.  Uccodi- 
fiquc  os  codigos  e  descubra  como  sdo 
produ/idos  os  sons  que  voce  escuia.  Lima 
vea  entendida  a  sub-roiina,  vik-5  podera 
(ana  muitas  musiquinhas  com  cla,  c  so 
experimemar! 

receme  lecnica  de  programacio  quc  supe- 
ra  em  sofisticaiA)  o  Lmpacolamento  de 
String.  Preparem-se,  pois  vocfe  verSo  co- 
mo  funciona  o  Empacolamento  de  Unha 
c  suas  grandes  vaniagens  sobrc  ouiros 
m«odo5.  Aguardem! 


Futur6logo  mois  importante 
do  Jopdo  opresenta  algumas 
tugottOos  para  o  projeto 
Ciranda 

Durante  a  sua  visita  a  EMBRATEL,  o 
Professor  Yoneji  Masuda,  Presidente  do 
Institute  for  the  Information  Society,  Di- 
retor  Executive  da  Japan  Creativity  So¬ 
ciety  e  Professor  da  Universidade  Aomo¬ 
ri,  leve  a  oportunidade  de  conhecer  a  filo- 
sofia  do  PROJETO  CIRANDA  (veja  na 
Nova  Eletronica,  de  fevereiro  deste  ano, 
N?  72,  p.  65-68),  A  originalidade  da  pro- 
posta  c  a  adequabilidade  as  necessidadcs 
da  realidade  do  nosso  pais,  Fizeram  com 
que  o  Professor  Yoneji  Masuda  se  referis- 
se  ao  PROJETO  CIRANDA  como  uma 


experidneia  alternativa  baslantc  v61ida  c, 
segundo  elc,  fundamental  para  os  paises 
do  Tcrceiro  Mundo. 

Retomando  ao  Japdo,  o  Professor  Yo¬ 
neji  Masuda  enviou  correspondfneia  ao 
Sr.  Jo.s6  Raul  AUegretii,  Diretor  da  Tele- 
brasil  e  Assistente  Executive  da  Vice- 
Presidencia  da  EMBRATEL,  agradecen- 
do  comentdrios  colhidos  sobre  o  seu  livro 
“A  Sociedade  da  InformacSo  como  So- 
ciedadc  P6.s-lndustrial”,  editado  retxntc- 
mente  pela  EMBRATEL,  e  oferecendo 
sugestdes  sobre  o  desenvolvimento  do 
PROJETO  CIRANDA. 

Eis  a  seguir,  alguns  trechos  da  corres- 
pondencia  enviada: 

“1.0  PROJETO  CIRANDA  deve  criar 
softwares  apUcativos  uteis,  com  o 
objetivo  dc  estimular  cada  usuario 
(incluindo  sua  familia)  na  utiluacdo 
de  seu  computador,  ixlo  mcnos 

Para  cste  tipo  de  software,  sugiro  as 
seguintes  medidas: 

a)  Intercambio  de  mensagens  entre 
usuarios  atrav6s  de  armanmamen- 
to  de  mensagens  e  do  sistema  de 
recuperacdo. 


b)  ConferFneias  sobre  computador 
em  quc  fossem  aprescniados  pon- 
tos-de-vista  buscando  sempre  a 
conscientizacdo  geral,  objetibos 
iguais  e  solucOes. 

c)  Producao  conjunta  e  utilizagao 
comunitaria  de  software  e  dados. 

No  que  diz  respeito  a  interefimbio  de 
mensagens.  The  Electronic  Information 
Exchange  System  (ElESj  do  New  Jersey 
Institute  of  Technology  e,  sem  duvida, 
uma  boa  feme  de  informacdo. 

No  que  conceme  4  produedo  conjunta 
e  utilizacdo  comunitdria  de  softwares,  vo¬ 
ces  podem  se  dirigir  ao  “Easily  progra¬ 
ming”.  Os  Estados  Unidos  e  o  Japdo 
possuem  vdrios  programas  deste  tipo,  co¬ 
mo  por  exempio: 

APL  (IBM),  PASCAL,  LOGOS  —  USA 
VISICALC„PIPS,  PC-PAL,  IRIS,  PA- 
RAM,  EPOCALC  -  JAPAO 

Ftnalmente,  gostaria  de  ratiHcar  minha 
ideia  bdsica  sobre  a  criaqdo  de  uma  comu- 
nidade  informatizada  —  A  parliclpacdo 
volnntaria  de  pessoas  no  PROJETO  CI¬ 
RANDA  serd  de  fundamental  importin- 
eia.”  • 
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DE  CORRENTE 
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Leis  de  Kirchhoff 

A  medida  que  os  circuitos  vdo  crescendo,  aumentando 
o  numero  de  componentes  e  de  ramos  por  onde  circula  corrente, 
tambem  vai  jicando  mais  difjcil  analisd-los  ou 
estudd-los.  Ai  comega  a pesar  a  necessidade  de  recorrer  a  artijicios 
de  andlise,  como  e  o  caso  das  leis  de  Kirchhoff, 
que  veremos  nesta  ligao. 


Lei  de  Kirchhoff  para  corrente 

Outra  rorma  da  lei  de  Kirchhoff  envol- 
ve  as  correntes  em  lugar  das  tensdes.  Ela 
diz  que,  num  circuito  paralelo,  a  corrente 
total  e  igual  a  soma  das  correntes  nos  ra- 
mos  do  circuito.  Ou,  numa  outra  maneira 
de  dizer,  a  corrente  que  entra  em  qual- 
quer  ponto  (no)  e  igual  a  corrente  que 
deixa  esse  mesmo  ponto.  A  figura  4  ilus- 
tra  que  essas  duas  afirmativas  nSo  passam 
de  diferentes  modos  de  dizer  a  mesma 
coisa.  Duas  correntes  de  1  ampere  estio 
fluindo  pelos  ramos.  Assim,  a  corrente 
total  e  de  2  amperes.  Tome  por  referen- 
cia,  entao,  o  ponto  A.  Observe  que  che- 
gam  2  amperes  por  esse  ponto;  conse- 
qiientemente,  2  amperes  devem  sair  do 
mesmo  ponto.  Urn  ampere  flui  atravte  de 
R1  enquanto  o  outro  ampire  flui  para 
R2.  Mais  uma  vez,  uma  lei  importante  i 

lei  simploria  pode  ser  usada  do  mesmo 
modo  que  a  lei  da  tensdo  para  avaliar  ma- 


*  Fig.  4 


lhas  de  circuitos,  ou  como  instrumento 
paralelo  de  anAlise. 

Teorema  da  superpo$i(ao 

O  teorema  da  superposicdo  e  o  mais  16- 
gico  dos  teoremas  de  malhas  em  nosso  es- 
tudo.  Largamente  usado  em  fisica,  enge- 
nharia  e  mesmo  em  economia,  e  empre- 
gado  para  o  estudo  de  sisiemas  em  que 
varias  foreas  estejam  atuando  ao  mesmo 
tempo  para  causar  urn  efeito  total. 

A  ideia  basica  do  teorema  da  superpo- 
sicao  e  simples.  O  efeito  total  de  diversas 
causas  pode  ser  determinado  encontran- 
do-se  o  efeito  individual  de  cada  uma  das 
fontcs  agindo  sozinha  e  entdo  consideran- 
do  todos  os  efeitos  em  conjunto.  Por 
exempio,  suponha  que  temos  duas  bate- 
rias  que  estao  forcando  corrente  atravis 
de  um  resistor.  A  corrente  total  pode  ser 
encontrada  determinando-se  as  correntes 
individuals  que  cada  bateria  causa  e  entSo 
somando-as. 

superposicdo  diz:  “Numa  malha  linear, 
bilateral,  contendo  mais  de  uma  fonte  de 
tensdo,  a  corrente  em  qualquer  ponto  e 
igual  i  soma  alg6brica  das  correntes  que 
cada  bateria  produz  atuando  separada- 

teial  ndo  causem  confusdo,  vamos  defini- 
los:  circuito  linear  i  aquele  em  que  a  cor¬ 
rente  e  diretamente  proporcional  i  ten- 


sSo;  bilateral  quer  dizer  que  o  circuito 
conduz  igualmente  em  qualquer  direcdo. 
As  malhas  resistivas  que  temos  estudado 
sao  lineares  e  bilaterais  e,  portanto,  po- 
dem  ser  analisadas  com  o  teorema  da  su- 
perposicio. 

Agora  um  exempio  para  ver  como  o 
teorema  se  comporta  na  pritica.  A  figura 
5A  mostra  um  circuito  sirie  simples  que 
contim  duas  fontes  de  tensSo  e  dois  resis- 
tores.  A  bateria  de  50  volts  lenta  forpar 
corrente  no  sentido  anti-horario,  enquan¬ 
to  a  fonte  de  75  volts  tenta  empurrar  cor¬ 
rente  no  horirio.  O  problema  e  achar  a 
corrente  total  no  circuito. 

Primeiro  e  precise  considerar  somente 
a  corrente  produzida  pela  bateria  de  50  V. 
Para  isso,  menialmenle  colocamos  em 
cuno-circuito  a  bateria  de  75  V.  Isso  dei- 
xarg  o  circuito  como  indica  a  ligura  5B. 
A  corrente  ser6  entgo; 


Essa  corrente  circula  com  o  sentido  an- 
ti-horgrio,  como  mostrado. 

A  seguir  considere  a  corrente  produzi¬ 
da  pela  bateria  de  75  V.  Mentalmente  cur- 

tlgura  SC.  A  corrente  e; 
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TRANSITRON 
Eletronica  ltda. 

Tamos  kit  musical  Cl  7910 


Estomos  a  cJisposi^do  nos  tels.: 
(011)223-5187  -  221-2959- 
221-2701. 


ooQq-teliu 


Equipamentos  telefOnlcos  em 
KS  GTE  •  PABX  •  PBX 
Redes  internas  e  externos 
Aporelhos  telefOnlcos 
Rua  Dos  GusmOes,  345  -  SP  -  SP 
Tels.:  220-4829  •  223-5260  • 
223-6841 

Telex  (01 1}  31175  CTM  BR 


CHEGOU  o  Hvro  que  voce  esperava! 

Video  Cassete  Recorder 

VHS  /  NTSC  /  PAL-M  /  DUAL 

Drcuitos  pratioos  Vol.  II  —  D.M.  Risnik  (em  portuguOs) 
c/  144  paginas  da  kiformacOes  tOcnicas,  descrevendo  minuciosamente  cada  circuit 

Adquira  ainda  /io/s  a  pre^o  de  lanpamento 
por  apenas  CrS  3.200,00. 

A  venda  nos  seguintes  enderepos: 

LITEC:  Rua  dos  Timbiras,  257  Cep.:  01208  -  SP 
ANTENNA:  Rua  VitOria,  383  -  SP. 

RISTRON;  Av.  Prestas  Maia,  241  - 10?  andar  q.  1001  Cep.:  01031  -  F.:  2298110 
Atendimento  pelo  reembolso  postal  (c/  porte  de  correio) 


A  I/.  Ipiranga,  1. 100  -  8?  andar  -  CEP  01040  -  FONE;  229-9644  Itronco) 
Telex;  1 1.31056  -  Sao  Paulo  -  SP  -  Brasil 


COMPRO  >  M-anp. 


rvtetaVeLT^M 

|SSS™ 

NE  n?s  01  a  3.  6. 8  a  22,  23  a  27,  29  a 
31,  38  a  41,  pelo  preso  da  dltiina  edi- 


VENDO 


dance  15  mil).  C/  Gilberto  Gai^laa  ■  R. 


sfpisrts; 


T.t 


SS»H““ 

anaS“‘“a^ri’^^rnoiMi«“ 

i^a^r8o:ird“e^8^^-r3*<i 

VJSIta^ll^I^dGe^son’a 


Um  Uvro  -  Basic  for  business  for  the 


NOVA  ELEXRdNICA 


de-9oni  p/ 10  canais;  compressore&de- 
iudio  p/PX-PY.  etc.;  Distorcadores  so 
noros:  Efeitos  luminosos  e  Esquemas 
diversos.  Mande  envelope  selado  pi 
respostas.  C/  Newton  G.  V.  Chagas  -R. 
Oliveira,  294/50 1-B  ■  Belo  Horizonte  - 
MG  -  30000  -  TW.:  (031)  221-2607. 


TROCO 


ou  compro  esquemas  etetricos  de  mi¬ 
cro  e  mini  computadores  pessoais  na- 
cionais  e  estrangeiros.  Cl  Miguel  An¬ 
gelo  -  C.P.  11502  -  Porto  Alegre  •  RS  - 
90000. 

Ihpe-deck  telefunken  Mod.  TC  400, 
por  um  osdloscdpio  ou  curso  completo 
de  eletrOnica  e  um  multiteeter.  IVatar 
R.  Conselheiro  Brotero,  906  •  apto.  34  - 
Perdizee  •  SP  -  TbL:  67-4531  (apte 
19:00  hs.  e  fins  de  semana). 

Planta  de  avUlo  VP-1,  original  da 
Evans  Aiicraft-USA,  motor  VW 
1.500,  todo  de  madeira,  7,60m  por  NE- 


Z80  ou  vendo  por  70  mil  C/  Paulo  F. 
B.  C.  •  Av.  Ceara,  1890  -  apto.  32  •  Por 
to  Alegre  ■  RS. 


CONTATO  ENTRE 
LEITORES  mmmm 


Gostaria  de  entrar  em  contato  com  lei- 
Uaes  que  conhe^am  o  Cl  Linear  Ihzas 
SN76477  e  que  possam  me  informer 
como  usi-k)  na  prAtica.  Cl  Marcelo  Tb- 
daro  -  R.  Artur  V.  da  Silva,  106  •  Ma- 
cei6  -  A1  -  57000  -  TW.:  241-1169. 

Gostaria  de  entrar  em  contato  com  lei- 
tores  desta  reviata  pi  troca  de  progra- 
mas  e  idiias  dos  computadmea  TK 
82C,  NE-Z8000  e  CP-200.  Elaborei  um 
aparelho  pi  transmissio  de  programa 
via  telefone.  Possuo  um  gn^e  nOme- 
ro  de  programas,  dentre  jogoe,  cilcu- 
los,  aplicativos,  etc.  Cl  Jorge  Ghinis  - 
R.  4n.°  74-ParqueMondesir-Lorena- 
SP  -  m:  (0125)  52-2183  -  12600. 


SERVI<;OS 


Enrolo  transformadores  monof&sicos 
sob  encomenda,  prqjeto  e  confeociono 

ou  fibre  de  vidro  por  processo  serigri- 
fico  bem  como  fotoUtoa  e  matrizes  pa¬ 
ra  silk-acieen  por  processo  fotogrMico. 
a  Hermes  -  R.  Luiz  Cunha.  750  -  Piri- 
tuba  -  05172  -  SP  -  TbL:  831-5868. 

Confecdono  PCI  de  atb  15  X  26  cm,  fe- 
nolite  ou  fibra.  Projeto  lay-outs  de  es¬ 
quemas  e  monto  qiuilquer  tipo  de  kit 
importado  ou  nfto.  Hido  cl  acabamento 
profisaional  e  capricbado.  Cl  Gilberto 
Gaibalas  -  R.  Guainduva,  707  -  Sto. 
Andrb  -  SP  -  09000. 

Projeto  e  teparo  CClb  eletmeletrOni- 
cos;  confecdono  e  monto  PCI;  realizo 
pesquisas  e  trabalhos  eacdares:  fa(0 
gravadles  em  mini  K-7  pi  feativais, 
etc.  Mande  envelope  selado  pi  tespos- 
ta.  Cl  Newton  Chagas  -  R.  OBveira, 
294/501B  -  Bek)  Horizonte  -  MG  - 
30000  -  TbL:  (031)  221-2607.  • 


Desejo  corresponderme  com  pesquisa- 
dores  e  aficdonados  em  kudio,  ^tr6- 
nica  industrial  e  eletrotbcnicos,  pi  tro¬ 
ca  de  iddas  -  Cl  Newtmi  G.  V.  Chagas  - 
R.  OBveira,  294/601  -  Bek)  Horizonte  - 
MG  -  30000  -  TbL:  (031)  221-2807. 

O  ‘Hobby  Clube  do  Brasil'  -  dube  de 
eletrbnica  -  procura  pessoas  que  pos- 
suam  colefOes  de  reviatas  e  Bvros  tkc- 
nicoe  de  eletrOnica  e  que  gostariam  de 
trocar  ou  doar  ao  clube.  Quern  deaqja 
receber  gratuitamente  a  revista 
‘Hobby  Eletrftnico’  escreva  dando  oe 
dados  completes  pi  Hobby  Chibe  do 
Brasil  -  R.  Celina  Machado,  89  -  cj.  2  - 
Sio  Paulo  -  SP  -  02422. 

Curso  de  Inidadlo  ao  Microcomputa- 
dor  -  pi  estudantes  da  6.*  a  8.‘  skrie  do 
l.°  grau.  Aulas  ministradas  no  estabe- 
ledmento  escolar.  No  programa  do 
curso  constam  aulas  pikticas  e  tebii- 
cas.  Serlo  viatos  comandoe  simples 
em  BASIC  que  permitirk  apBcar  o 
computador  a  problemas  escolares. 
Maiores  informapSes  -  TbL;  32-9834  - 
CENADIN. 


C  Hobl^  Chibe  do  Brasil”  infenna 
que  eatk  inidando  sua  bibBoteca  tkeni- 
ca  de  eletrAnica.  os  intereesadoe  em  co- 
laborar  devem  escrever  p/ Sefko  de  Bi¬ 
bBoteca  -  R.  Celina  Machado,  89  -  c).  2 - 
Sko  Paulo  -  SP  -  02422. 
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FLOPPY  DISK  DATA  SEPARATOR  fdds  FDC9216 

FDC  921 6B 


refclkC. 

g/vdCI' 


8  □l'- 
7 

6  3CD1 
5  3  COO 


Camcteristcas 

'  Completa  se/iara^o  de  dados  num  unico  chip  para  Floppy  Disk 
Drives. 

*  Separa  dados  codificados  am  FM  ou  MFM  de  quaiquer  midia 
magndUca. 

'  Elimirra  vdrios  disposirivos  SSI  e  MS!  norrralmenie  usados  na 
separagSo  de  dados. 

‘  NSo  tequer  ajusles  aiticos. 

•  Compalivel  com  os  conirotadores  de  Floppy  Disk  da  Standard 
Microsystems  FDC  1791,  FDC  1793eoutros. 

'  Encapsulamentos  de  Spines  tipo  Dual-in-line. 

‘  Fonte  Mca  de  +5/ 

*  Competivel  com  entradas  e  sakjas  TTL. 

•  O  FDC  6  disponh/e!  am  2  versOes:  o  FDC  9216,  que  6  especifico 
para  disquetes  deSIC'eo  FDC  9216  B para  disquetes  deS'i" 


FILCHES  Importagao  e  Representagoes  Ltda. 

\Mreio  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel. :  223-7388  222-3458 
Atacado  —  Tel.:  531-8822  —  r.  277  —  Interior  e  outros  estados  — 
Te!.:  531-8822  r.  289 


CP-500 
OSEU 
COMPUTADOR! 

O  CP-500,  da  Prol6gica,  6  o  mais  poderoso  instrumento  de  apoio  ja  inventado,  para 
auxiliar  voc^  a  resolver  problemas. 

Ele  {ornece,  em  segundos,  todas  as  mformagOes  necessdrias  para  agilizar  o  seu  trabalho, 
com  precisao  e  seguranga. 

Operd-h  e  a  coisa  mais  simples.  Ele  mesmo  ensina  como  programd-lo. 

E  dispomos  de  uma  sdrie  de  programas  aplicativos,  para  qualquer  atividades. 

A  Filcres  traz  esta  maravilha  ate  voc4.  uma  demonstragdo,  e  sinta-se  adiante  de  seu 
tempo. 

Veja  o  que  o  CP-5O0  pode  fazer: 

NA  EMPRESA:  contabilidade,  controle  de  estoque,  contas  a  pagar  ou  a  receber,  corregdo 
do  ativo  imobilizado,  balancetes,  faturamento,  fluxo  de  caixa,  mala  direta,  inhrmagOes 
gerenciais,  planejamento,  etc. 

PARA  0  PROFISSIONAL  LIBERAL:  cdiculos  de  engenharia,  projetos  de  arquitetura, 
controle  de  projetos,  orgamentos,  livro  de  caixa,  petigOes  padronizadas.  arquivos  de 
JurisprudSncia,  controle  de  processes,  e  muito  mais. 

NA  ESCOLA:  ensino  de  matemdiica,  h'sica,  controle  do  aproveitamento  dos  alunos,  toda  a 
contabilidade,  e  o  ensino  de  computagOo  e  programagao. 

NO  LAR:  planeja  e  controla  o  orgamento  familiar,  auxilia  as  criangas  nos  deveres 
escolares,  preparando-as  para  a  era  da  informdtica;  controla  a  conta  corrente  banedria,  e 
ainda  diverte  toda  a  lamilia  com  jogos  inteligentes  e  divertidos. 

Algumas  caracteristicas  desta  maravilha: 

Memdria  de  48  Kb  (RAM),  Interpretador  de  BASIC,  residente,  de  16  Kb.  Teclado 
alfanumdrico  ASCII,  de  128  caracteres,  com  maiitsculas  e  minusculas,  e  ainda  teclado 
numdrico  reduzido.  Memdria  externa  em  cassete  comum,  de  audio  e  atd  4  unidades  de 
disquetes  de  5  Video  de  12",  apresentando  os  dados  em  trds  opgdes,  atravds  de 
software.  Interface  para  impressora. 


SISTEMA  700 


A  SOLUCAO  DOS  PROBLEMAS 
ADMINISTRATIVOS 

Ideal  para  todas  as  empresas,  o  SISTEMA  700  6  um  microcomputador  apenas  em  name  e  preco.  Eh 
faz  a  contabHidade,  folha  de  pagamento,  faturamento,  contmh  de  esioque,  e  mais  uma  serie  enorme 
de  tarefas  administrativas,  permitindo  a  V.  tormr  decisOes  rapidas,  seguras  e  atualizadas. 


CARACTERiSTICAS: _ 

Unidade  Central  de  Processamento 
Oois  microprocessadoms  Z80A,  um  para 
processamamo  a  cxmirole  do  vidao,  a 
ouim  para  oparapSo  da  I/O  dos  discos 

Memorias 

MM  de  64  Kb  para  programas  a  dados. 
MM  de  t  Kb  para  comunicacSo,  antra 

Kb  para  o  controla  da  parifdricos  a 
"boor-strap". 

Teclados 

Teclado  allartumbrico  ASCII,  de  128 
caraciares,  com  maiiisculas  a 
mlntisculas 

Teclado  numirico  reduiido,  com  todas 
deO  a  9,  sinal  nagativo  a  ladas  da 
funfOas  programbvais  pato  usu4no. 

Tedas  de  controla  do  cursor 

Video 

DimerrsSo:  12". 

Forrmto:  24  Itnhas  de  80  caraciares. 

Total  de  1920  caraciares. 

Caracter:  rrtatriz  5  x  /am  campo 
de  5  X  10. 

A/uste  de  britho. 

Cursor  com  imagem  reversa. 

Memdria  externa. 

Duas  unidades  de  discos  Hexhreis,  de  5 


1/4",  incorporadas  ao  sistema,  podendo 
ser  de  lace  simples  (175  Kbr  ou  dupla 
050  KbI. 

Expansek)  da  Memdria  Externa. 

0  sistema  permte  a  conexSo  de  um 
mdddo  com  2  unidades  de  discos 
Ilexims  de  5  1/4"  de350ou700  Kb. 
Oois  mddulos  com  duas  unidades  de 
discos  HexPeis  de  8"  cada  um,  padrSo 
IBM  3740,  uma  lace,  densidade  simples, 
com  256  Kb  por  unidade. 

Oois  mddulos  com  duas  unidades  de 
discos  flexiirets  de  8"  cada  um,  dupla 
face  a  dupla  densidade,  com  1  Mb  por 

A  capacidade  mdxima  de  memdria 
externa,  com  discos  flexiveis.  d  de  5,4 
Mb  no  SISTEMA  700 

Speed  RIe. 

O  sistema  700 permite  a  conexSo  de 
memdria  auxUiar,  do  tipo  RAM,  de  atd  4 
Mb  lusuSrio).  Este  novo  perifdrioo. 

Speed  File,  apresenta  uma  vetocidade 
real  de  acesso  32,4  ve/es  superior  ds 
memdnas  convendonais  em  disco 
Ilexivel  Estruturado  como  se  fosse  um 
disco,  pode  ser  configurado  em  512  Kb,2 


ComunicagSes. 

Duas  portas  serials  RS  232  C,  uma  para 


improssora  prxjendo  a  oulra  ser  utihzada 
para  transmissSo  de  dodos 

Impressora. 

Serial  de  agulha,  matru  7x9, 132 
colunas,  rmpressSo  bidirecional, 
velocidade  da  200  cps,  1  original  mais 
5  copies 


Sistema  Operacional-OOS  700. 
Interativo  com  mddulos  de  gerapSo  do 
sistema  supenisor.  acesso,  formaiacdo 
e  cdpia  de  discos,  SORT,  EDIT, 

DUMP,  etc 

Linguagens. 

COBOL  ANSI/74,  niveis  1  a  2 
BASIC-compilado. 

BASIC-interpreialivo 

FORTRAN. 

FAT  UROL  C 

InstalacSo. 

Condicdes  recomendadas.  115  V,  60 
Hz.  femperatura  ambiente  10a40°C 
Umidade  relaiiva  do  ar,  nSo 
condensada:  20a  80%. 

Dimensdes. 

21  X  71  X  52  cm. 

Peso-  37  Kg. 


A  FfLCRES  oferece  aos  usuarios  do  SISTEMA  700  uma  efidente  estruturo  do  suportc,  treinamenio  e  manutenpSo. 
£  cotoca  tambem,  a  disposicSo,  um  conjunto  de  programas  apficatnros,  tais  como  faturamento,  contabilidadc,  folha 
de  pagamento,  controfe  de  estoque,  etc, ,  reduzindo  o  tempo  e  o  custo  de  irnplaniacao  do  sistema 


FILCRES  INFORMATICA 

Show-room:  Rua  Aurora,  165  -  Tel:  223-7388  e  222-3458. 
Vendas:  tef.:  531-8822,  ramais  263,  264,  277  e  289. 


A  Zilog  oferece  microprocessadores  em  varias  formas:  de  componentes 
ate  sistemas  para  desenvolvimento,  a  nivel  de  placa  de  circuito. 

Os  componentes  Zilog  incluem  as  familias  Z8,  microcomputadores 
de  um  unico  chip;  Z80,  microprocessadores  de  8  bits,  e  a  familia 
Z8000,  de  16  bits,  com  suas  respectivas  familias  de  perifericos. 


Pe^a  informa9des  completas  dos  produtos  Zilog  para: 
FILCRES,  representante  exclusive  no  Brasil. 


FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTAQOES  LTDA. 
Loja:  Rua  Aurora,  165.  Tels.:  223-7388  e  222—345. 
Atacado:  Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168. 
Tel.:  531-8822  -  ramais  263,  264,  277  e  289. 

Sao  Paulo  -  SP 


SUPRIMENTOS  PARA  fNFORMATICA 


*  Disketes  Dysan  S'A  ",  8" 

—  erro  zero! 

Densidade  simples  ou  dupla, 
uma  ou  duas  faces,  setorizadas  por 
hardware  ou  software. 

*  Fitas  para  impressoras 

Pitas  de  alia  qualidade  para  todas 
as  impressoras  disponi\/eis  no  mercado 
brasiieiro. 

*  Etiquetas  auto-adesivas 

Para  endere<;amento  de  mala  direta, 
diversos  tamanhos,  fornecidas  em 
formuiarios  continuos. 


*  Cabos  e  conectores  RS  232  C 


Programas  apiicativos 
para  CP-200  e  NE-Z8000 

Fomecidos  em  fitas  cassetes, 
nas  versOes  1,  2  e  16  Kb. 

Programas  apiicativos 
para  o  CP-500 

Fomecidos  em  cassetes  ou  diskettes. 

Manuals  de  instrugoes 

Para  o  CP-200  e  CP-500. 


FILCRES-INFORMATICA: 

Show-room:  Rua  Aurora,  165  —  Tel:  223-7388 e  222-3458. 
\^ndas:  tel.:  531-8822,  ramais  263,  264,  277 e  289. 


BAUSCHS.LOMB<$  INSTRUMBnS&SySTB/IS DIVISION 


TRAQ ADORES  GRAFICOS  A  CORES 
Proietados  para  maxima  facHidade  de  operaqSo  a 
baixo  custo.  Aplicaqdes  em: 

Engenharia,  Arquitetura,  Circuitos  eletro-eletroni- 
cos,  Desenho  mecinico,  Mapasemgeral,  Partituras 
musicals,  Na\/egapao.  Interfaces  RS  232  C,  paralela 
ou  IEEE 488 paralela  centronics. 


PRANCHETA  DIGITALIZADORA 
Para  digitapSo  de: 

*  Desenhos  em  rascunhos. 

*  Simbolos. 

*  Mapas,  tabelas,  etc... 

Soft^re  disponivel  para  os  principals  mini  e 
microcomputadores  disponiveis  no  mercado. 


FILCHES 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1168  —  3?  andar. 

Tel.:  531-8822  -  ramais  264  a  271 


TESTADORES-DUPUCADORES  DE  EPROM 


Especialmente  desenvolvidos  pela  Oliver  Advanced 
Engineering,  os  testadores/duplicadotes  de  EPROM 
s3o  vers^teis,  seguros,  simples  de  operar  e  de  custo 

Em  menos  de  100  segundos  testam  o 
funcionamento,  programam  a  verificam  a 
programapao  de  ate  18  memdrias  de  ate  64  Kb. 

14  testes  verificam:  curto-circuitos,  circuitos 
abertos,  fugas,  danos  por  eletricidacle  estatica,  etc., 
em  ambas  as  linhas  de  dados  e  enderecos. 

Socilite  mais  detalhes,  os  duplicadores  OAE 
resolvem  seu  problema  de  memories. 

OAE  OLIVER  ADVANCED  ENGINEERING 


EQUIPAMENTOS  AUTOMATICOS 
PARA  TESTES  DE  PLACAS  DE 
CIRCUITOS  IMPRESSOS. 

Os  Analizadores  National  Industries,  Inc.  aumentam 
a  produtividade  da  linha  de  produpSo,  reduzindo  o 
tempo  de  montagem,  de  teste  e  diagndstioo. 
Totalmente  programdveis,  adaptam-se  a  qualquer 
circuito,  podendo  ser  ligados  ao  computador 
central.  Cappcidade  de  aid  1024000  pontos, 
realizam  testes  de  continuidade,  erros  de  UgapSo, 
diodos,  fugas,  etc.,  em  PCIs,  Backplanes,  places 
wire-wrapped,  cabos,  circuitos  montados  e  seus 
componentes.  Pepa  informapfies  e  catSlogos. 


EXERCITADORES 
DE  CIRCUITOS 


DIGITAIS 


0  Exercilador  de  ComunicaoOes  CX-500,  da  Wilson 
Laboratories  Inc.,  6  um  aparelho  especialmente  projetado 
para  detetar  e  Isolar  os  dilerentes  lipos  de  problemas  que 
podem  ocorrer  com  uma  interface  de  comunicacSes  EIA  RS 
232  C  ou  Loop  de  Corrente.  0  CX-500  opera  como  um 
monitor  de  transmissSo  serial  ou  como  um  simulador  para 
teste  lora  de  linha. 

Operando  como  monitor  ele  apresenta  dos  dados  em  8 
LEDs,  arquivando-os  simultaneamente  em  1R  x  R  RAM. 
Estas  informapdes  podem,  entSo,  ser  lidas  passo  a  passo  ou 
d  razao  de  1,  4,  20  ou  too  caracteres  por  segundo. 

Uma  vez  que  o  problema  esteja  identificado,  o  CX-500 
permite  o  teste  do  equipamenlo  sob  suspeita,  (CRT, 
impressora,  etc.),  emitindo  "The  Quick  Brown  Fox",  os 
conjuntos  de  caracteres  ASC  II  64  ou  96  e  um  conjunto  opc 
ional  de  caracteres  definido  pelo  usuario. 

Indicadores  LED  e  pontos  de  teste  mostram  o  esiado  da 
interface  EIA.  Uma  rotina  de  auto  diagndstico  verifica  o 
funcionamento  do  pr6prio  CX-500. 

Leve  e  portatil,  o  CX  500  e  o  aparelho  ideal  para  controle 
de  qualidade  ou  para  manutenpSo  no  oampo. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168  -  3?  andar. 

Telefone:  531.8822  -  ramais  264  a  271 

■  Sumnuic^c^Mc^^ 

^  ’  corporation 


A  Summagraphics  Corp,  6  o  maiof  fabricante  mundial 
de  pfanchetas  e  mesas  digitalizadoras  e  de  sistemas  com- 
pletos  para  Projeto  e  Desenho  assistidos  por  Computador 
(CAD). 

A  exceldncia  da  engenharia  e  a  raputaglio  de  qualkJade 
e  confiabilidade  tomaram  os  produtos  Summagraphics  os 
padrdes  da  indiistria  em  todos  os  tamanhos  e  configura- 
pSes. 

A  popular  prancheta  digitalizadoia,  BIT  PAD  ONE  TM, 
o  INTELLIGENT  DIGITIZER  II  D),  a  mesa  retroiluminada  de 
alta  resdupSo  "SUMMAGRID"  e  os  sistemas  complotos 
DATA  GRID  II  e  SUMMADRAFT  SERIES  8000  constituem 
ferramentas  de  inestirrdvel  auxlio  a  todos  os  probtemas  de 
desenho  e  digitaliza^  grdfica. 

As  mesas  digitalizadoras  sSo  compativeis  com  a  maioria 
dos  sistemas  de  computadores,  atra^  dos  interfaces  RS 
232C,  Paralela  8  bits.  IEEE  GPIB  e  HPIB,  Paralela  BCD  e 
PIO  16  sequencial. 

Os  sistemas  digitalizadores  sSo  independentes,  induin- 
do  sua  prdptia  CPU,  discos  e  diskettes,  video  preto  e  bran- 
co  ou  li  cores  e  "plotters",  utilizando  a  linguagem  FOR¬ 
TRAN  IV  e  BASIC. 

As  aplicap6es  tipicas  dos  produtos  Summagraphics  in- 
cluem: 


Representante  Exclusivo  para  o  Brasil: 
Filcres  Importagao  a  RaprasentagSas  Ltda. 

Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1.168 
Sao  Paulo  -  SP  -  CEP  (M671 
Tal.:  531-88-22-  Sr.  Ferrari 
R.268 


Eletronica: 

Lay-Out  de  Circuitos  Digitals  e  Analogicos,  Desenho  de  dr- 
cuitos  impressos,  de  1  ou  vdrias  camadas,  preparapSo  das 
artes-finais,  preparapSo  das  fitas  para  controls  numSrico  e 
"photoplotter".  Diagramas  Logicas,  Diagramas  de  Huxo, 
etc. 

Arquitetura  e  Urbanismo/ Engenharia 
Civil: 

Plantes  baixas,  ElevapSes,  Perspecth/as,  Plantes  DStricas  e 
HidrSulicas,  DecorapSo  e  Paisagismo.  Mapas  para  Planeja- 
mento  Urbano,  Plantes  TopogrSficas,  etc. 

Mecanica  e  Quimica: 

Plantes  de  Ruxo  de  Processes,  lay-out  de  instalapdes,  dese¬ 
nho  mecSnico,  preparapSo  de  fitas  para  contrde  numSrico. 

Em  todas  estas  aplicapdes,  o  usuSrio  faz  o  rascunho  e  o 
sistema  Summagraphics  faz  o  resto,  produzindo  desenhos 
com  resdupSo  de  atS  0,1  mml 

Consulte-nos  sobre  seus  problemas  de  produpSo  e  pro¬ 
jeto  que  envdvem  desenhos.  Urn  sistema  Summagraphics 
pode  aumenter  sua  produtividade  em  ate  600%  I 
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FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carios  Berrini,  1168  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


. AN  ALISADOBESUMar:^ _ 

B  +  KSA  1010 

Anatisador  da  assinaturas 
Transfomta  uma  sedOirKia 

B  +  K  1020/ 1025 

AnaHsador^  fdgicos 

20  MHz.  16  canais.  expansSo  para  32 

Video  exremo.  ba/xo  cusio.  Andfise  de 
asstnaru/as  no  Mod.  1025 

B  +  K  1000 

1  Anatisadof  digital  multipto 

3  insirumentos  em  1 
Analisadorl6gicoedeass>naturas 
rn/ohmimatro  AC/DC 
[  Frequencimetro  avto-range 

 CARACIMEIBQS 

B-t-K830 

Auto  range  0.2%  prec. 
ResokjgSo:  0. 1  pf 

display  3U2  digitos  LCD 

B  +  K820 

lOescalas  0.6  prec. 

ResoktcSo:  0, 1  pF 

Display  4  digitos  LED 

B  +  K  835 

Comparador  de  caoacit§ncia.  Acrescenta 
ao  mod.  830  a  possibilidadc  de  testes  de 

- ^ 

wmmmrnm 

B  +  K530 

Para  iaboratdnos.  Fosra 
iransistores.  dkxtos.  FET. 

SCRs.  etc.,  com 
kientificaQSo  automaticB 
depotoridade. 

B  +  K520B 

Para  industnas. 

FET.  SCRs.  com 
identificagSo  automitica 
de  polaridade. 

B+K  510 

Testa  trar^ststoras.  diodos, 
FET.  SCRs.  com 
kientif  'icaQio  automdtica  de 

B  +  K  601  A 

Tracador  de  curves 

freqOencimetros  i 

1  GERADOR  DE  RF 

free  are  80  MHz 

Pertodo  simples  e  ponderado 
Toiahzapia  e  mrervaki  de  tempo. 

haq.  ale  600  MHz  Periodo.  SensiMidade 
de  50 mV.  Crisial  compensado  em  tempe- 

B  +  K  E  200  D 

FfoqOoncia  fundamental  ati  54  MHz 
Harmdntcos  atS  216  MHz  Atenuacdoat4 

1  V  ModulagSo  AM 

Ginin. 


GSC  6001  Frequencimetro  Digital 

-  Medi(;ao  de  5Hz  a  650 

MHz  —  Sensibilldade  minima  ■■■■■■I 
lOmV/RMS  —  Maxima  tensao  de  PMMABBVPI 
entrada  300  V  —  Display  8  digitos 


GSC  5001  Contador  Digital 

Display  6  digitos  HIHHHiB 

FrequSncIa:  atS  10  MHz 

400  nseg  a  10  sag 
Tempo:  200  nseg  a  10  seg 


GSC  LM1 

Monitor  LOgIco 
Tlpo  clip 
Display  com 


GSC  3001  Capacimetro  Digital 

—  Mede  entre  IpF  a 
lOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gao  —  Precisao  1%  —  Dis- 
play  LEO  3  1/2  digitos 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  LOgicos 
40  canais  —  Resposta  pulsos  | 

100  nseg/Frequ6ncia  5  MHz 
Compativel  com  todas  familias'-:?* 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  indica 
se  o  valor  medido  esta  entre 
limites  prefixados 


GSC  Proto  Boards 

Para  um  Prototipo  funcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB 100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  102— 1240  pontos  de  acesso 
PB  103  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  104  —  3060  pontos  de  acesso 
PB  105  —  4560  pontos  de  acesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  —  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  fonte  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  4001  Gerador  de  Pul  so 
Resposta  de  0,5  Hz  a  5  MHz 
saida  de  0,1V  a  10V 
4  modos  de  operagSo:  RUN 
TRIGGERED,  GATED  e 
ONE  SHOT 


GSC  LM4  Monitor  Logico 

40  canais,  display  LCD  ^ 

Nivel  TTL  e  CMOS 
ImpedSncIa  a  10  Mg 


GSC  LP  3  Provador  LOgIco 
Resposta  6nseg. 

70  MHz. 

Compativel  com  TTL, 

DTL,  CMOS.  Versa© 


Conjunto  Pulsador 
DPI,  Monitor  LMI  e 
Pobre  LP  3 


-  PHILIPS  Instrumentos  - 


•  PM  4300  -  INSTRUTOR 
PARA  MICROCOMPUTADOR 

•  Equipamanto  Univarsai  p 


D2  -  PONTE  R,  L  C. 


•  Dupio  trapo,  freqMncia  at6 

•  Sensibiiidade  5mv  (2mV  al« 

•  Cn3  para  oPsarvapao 

p'^'^rdabe  d  oba  So 
CTRC)  fomecendo  uma  tala 

MULTIMETRO  PM  2521 
DIGITAL 

•  Corrante  DC  AC  giA  ata  10A) 

•  Raaistancia  10  mR  a  2“  “ 


I  EXACT 

electronics 

40  Modelos  dos  mais  variados  tipos  de  gerado- 

•  Geradores  de  fungao 
•  Geradores  prograreaveis 
•  Sintetizadores  de  forno  de  onda 
•  Geradores  sintetizados  digitalmente 
•  Geradores  de  fase  variavel 
•  Geradores  para  teste  de  rrtateriais 
Para  todas  especificagOes: 

Freqoanclas  de  0.000001  Hz  a  50  MHz 
•  Senoidal,  Quadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 
so,  Programavel 

•  Varredura  linear,  logarltimica  at6  100000  :  1 
•  Saidas  ata  100  VP-P 

•  Gatilhamento,  freqoancia  controlada  por  vol- 
tagem,  simetria  variavel,  “off-set"  variavel,  ate- 
nuador  de  saida. 


AMPEX 


Gravadores  de  fita  magn6tica  de  altlssima 
preclsao  para  instrumentagao. 

•  Ata  28  canals. 

•  Frequencias  at6  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  facil  configuragao 
Para  uso  em  laboratories  de  teste: 
Industrial,  MOdico,  Aeroespacial. 

Para  medin 

VIbragOes,  Estimulos  blofisicos,  Teleme- 


Fllcres  Instnjmentos 

Av.  Eng.  Lulz  Carlos  Berrlni,  1.168  — 

531.8822  -  R  264  a  271 


\ 

\ 

[ 

\ 


gdo  Brasil 


MULTIMETROS  DIGITAIS  4  1/2  DIGITOS 
ALTA  PRECISAO 

Reso/ufSo:  DCV/AC\/  -  -  DCA/ACA  10mA  -  Re- 

sistencia:  20MQ 

Miximas  leituras:  1.000  V,2A  e  20MQ 
Dois  Modetos. 

MDA  220-manual  e  MDA  200-autorange. 

MEDIDORES  DE  PAINEL-4  1/2  DIGITOS  (DPMI 
Resdu/tSo  IOvlV  ou  lOOgV 
Com  ou  sem  saida  digital  BCD 

REGISTRADORES  GRAFICOS  POTENCIOMETRICOS 
S^rie  100:  11  escalas,  24  velocidades. 

RB  101-1  canal  RB  102-2  canals  RB  103-3  canals. 

S6rie  200:  3  escalas,  12  velocidades. 

RB  201-1  canal  RB  202-2  canals. 


TESTADOR  PARA  TELEFONIA 
FONECO  PABX 

Testa  contmuidade,  indka  tensdes,  monitora  sinais, 
imputsos  de  tele,  transmissSo  a  recepcSo  de  sons 

TERMOMETRO  DIGITAL  PORTATIL  TED  1200 
Faixa:  50  a  IISO"C  -  comutacSo  automiuca  de  escala. 
Display  3  1/2  digitos  L  CD  ■  PrecisSo  w  0.5% 

4  sensores:  mversSo.  poncuacSo,  superUde  modo  rapido 
TESTADOR  DE  CONTINUIDADE 
FONECO  TC  10 

Identifica  condutores,  verifica  interUgacdes,  testa 
polaridade  de  semicoridutores.  venTtca  tensdes  e 


PROGRAMADORES 
DEPROM 
PARA  A  ERA 
DOS  64  kb 


MODELO  1870  -  UNIVERSAL 

Programa  todas  PROMs  individual  ou  conjuntamente. 

Tedado  hexadecimal. 

Memoria  de  128  Kb,  expandivel  para  256 
Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicacao  opcionais. 

MODELO  1863  -  COMPACTO  ECONOMICO 
Programa  a  maioria  das  memdrias  individualmente. 

Tedado  hexadecimal  de  membrane. 

Memoria  de  128  Kb 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicacao  opcionais. 

MODELO  1864  -  MULTIPLAS  MEMORIAS. 

Atd8  memdrias  2716-2758-2732-2764-2532-2564  ao 
mesmo  tempo. 

Memdria  de  128  Kb. 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicacao  opcionais. 

r01  MINATO  ELETRONICS  INC 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carios  Berrini,  1168-3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


t 

r 

► 
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ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 


EfflDOLCH 

LOCSIC  INSTRUMENTS 

0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 

AmpHa  substancialmente  o  horizonte  de  solugOes  de  problemas  de  software  e 
hardware,  muito  al6m  dos  Umites  dos  sistemas  de  desenvolvimento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emu/adores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  sequencia  de  eventos  Idgicos. 

*  Captura  de  "glitch”  em  tempo  real  com  resolucao  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandivel  atd  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exciusivo  sistema  de  captura  seietiva  de  dados  (drea  trace). 


fflOU)  SOLICITE DEMONSTRACAO  A  FILCHES 

INSTRUMENTOS- Tel.:  531-8822  ramais:  264 a  271 


SHOW-ROOM  DE  INFORMATICA? 

E  NA  FILCRES! 


MICROCOMPUTADORES  PROLOGICA. 

S  700,  S  600,  CP  500  e  CP  200. 


PROGRAMAS  APLICATIVOS. 


Para  todos  os  microcomputadores  acima.  Software  especifico. 


DISQUETES  DYSAN. 

Representacao  exclusiva  da  FILCRES. 


MOVEIS  PARA  CPD. 

Representante  ACECO. 


SUPRIMENTOS  EM  GERAL 

Formularios  continuos,  fitas  para  impressoras,  etc.. 


FILCRES  IMPORTAQAO  E  REPRESENTAQOES  LTDA. 

Rua  Aurora,  165  —  CEP  01209  —  S3o  Paulo  —  SP 

Telex  1131298  FILG  BR  -  PBX  223-7388  -  RAMAIS  2,  12,  18,  19 

DIRETOS:  223-1446,  222-3458,  220-5794  e  220-9113. 

REEMBOLSO  -  Ramal  17. 

DIRETOS:  220-0016  e  220-7718 


CP500DAPROLOGICA. 

PARA  QUEM  QUER  SE  POR  EM  DfA 
COMOFUTURO. 


computador  pessoal 
500  da  Prologica  e  a  mais 
poderosa  ferramenta  de  apoio  ja 
iventada  para  auxiliar  empresarios, 
cientistas,  estudantes  e  demais  profissionais 
Ele  fornece,  em  questao  de  segundos,  todas  as 
informacoes  que  voce  precisa  para  agilizar  seu 
trabalho,  com  precisSo  e  seguranca,  tanto  em  casa  como 
no escritorio.  E  operar  o  r»rv<ii  a 

CP  500  e  a  coisa  mais  simples  do  ■■■  PROLOGICA 
D  program^-lo.  Alem  disso,  a  Proldgica  ^  ^  microcomputadones 

dispoe  de  uma  s6rie  de  programas  aplicativos  capaz  de  resolver  qual-  ■ 
quer  tipo  de  problema .  Va  a  urn  revendedor  e  peca  uma  demonstrapao  j 
do  CP  500  da  Prologica.  Voce  vai  se  sentir  adiante  do  seu  proprio  tempo.  I 


Participe 

da  era  da  Informatica 


CP  200 

Pequeno  por  defini^do,  grande  pela  aplica9do. 
Poderoso,  versatile  simples,  acessivel,  econdmico. 
Microcomputador  pessoal  CP  200. 

Use-o.  Voce  gostard. 


■■■  PROLOGICA 

■BIA  moocomputadores 


FE.CRES  INFORMATICA 

Av.  Eng.  Luis  Carlo*  Berrini,  1168  2?  Andar. 

Tel.;  531-8822,  ramais  363,  264,  277. 


'  CARACTERlSTlCASTtoNICASi 

falerpretadcr  de  BASIC,  randanle  om  ROM  de  8  Kbytes. 
Mlcroproce«dor  200,  de  3,6  MHz.  Memdrla  RAM  de  16  Kbyte., 
ledado  com  40  tecla.  e  154  lun«8e.,  incluzjve  ctenlflKa.  o  grilioM. 
Fungoe.  SLOW.  RESET  e-BELI.  Ate  dou  lOYSTlCKS,  pere  V.  |og«r 
DUnenzOe.:  Alture  de  7  cm.,  largum  de  40  cm.,  prorjndldade  do  21  cm. 


REVENDEDORES: 


CREDENCIAMOS  NOVOS  REVENDEDORES  —  TEL.;  542-8000 


